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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Tomasz Puzyn
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | mgr Klaudia Lanczewska-Bejenka
prof. dr hab. Tomasz Puzyn
Szymon Swigtek Brzezinski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 45.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 40.0 100
studenta

Cel przedmiotu

1. Zaprezentowanie studentom zakresu mozliwosci zastosowania technik eksploracji danych
wielowymiarowych w bioinformatyce, w szczegdlnosci w analizie danych genomicznych,
trasnskryptomicznych, proteomicznych i metabolomicznych oraz chemomicznych.

2. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie najwazniejszymi technik eksploracji danych
wielowymiarowych (poprawny dobér metody, wykonywanie analiz i interpretacja uzyskanych wynikéw).

3. Zapoznanie sie przez studentéw z mozliwosciami bibliotek Python w zakresie technik eksploraciji

danych wielowymiarowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[BIOINL3_WO03] Ma wiedze z Student zna podstawy teoretyczne [[SW4] test/egzamin - ustny lub
zakresu metod matematycznych i | (algorytm dziatania) pisemny
statystycznych pozwalajgca na najwazniejszych technik [SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
opis i modelowanie procesow i eksploracji danych dyskusja
zjawisk biologicznych wielowymiarowych. [SW2] prezentacja/projekt/referat/

Student wskaze przyktady raport

zastosowania technik eksplorac;ji
danych wielowymiarowych w
bioinformatyce.

Student zna biblioteki Python
wykorzystywane w eksploracji
danych wielowymiarowych.

[BIOINL3_UO03] Stosuje Student potrafi poprawnie [SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
podstawowe metody sformutowa¢ problem badawczy raport

matematyczne i statystyczne do (pytanie badawcze) i dobra¢ do [SU3] opracowanie tekstowe/
opisu zjawisk i analizy danych; niego odpowiednig technike praca pisemna

posiada umiejetno$¢ podstawowej |eksploracji danych [SU4] test/egzamin - ustny lub
analizy danych w profesjonalnych |wielowymiarowych. pisemny

bazach danych wykorzystywanych |Student potrafi poprawnie

w bioinformatyce przeprowadzi¢ analize struktury

wewnetrznej zbioru danych
wielowymiarowych w oparciu o
techniki eksploracji danych przy
wykorzystaniu narzedzi
dostepnych dla jezyka Python i
samodzielnie zaprogramowane
skrypty oraz poprawnie
zinterpretowac uzyskane wyniki.
Student potrafi poprawnie
zaprezentowac (w formie
pisemnego sprawozdania)
przeprowadzone analizy oraz
przedyskutowaé uzyskane wyniki.

Tresci przedmiotu

Specyfika duzych zbioréw danych (ang. big data); Archiwizacja danych wielowymiarowych; Repozytoria
danych; Import/Eksport danych; Metody wstepnej kontroli i preprocessingu danych; Wizualizacja danych
wielowymiarowych; Podobienstwo obiektéw w wielowymiarowej przestrzeni cech; Metody wyrazania
podobienstwa pomiedzy obiektami oraz pomiedzy obiektami i skupieniami obiektéw (odlegtos$¢ euklidesowa,
Czebyszewa, miejska, dopetniajaca, metoda pojedynczego i petnego wigzania); Problem redukg;ji
wymiarowosci zbioru danych; Redundancja informaciji; Obiekty odbiegajace w przestrzeni
wielkowymiarowej; Algorytmy uczenia maszynowego bez nadzoru: jedno- i dwukierunkowa hierarchiczna
analiza skupien (HCA), analiza gtéwnych sktadowych (PCA), Metody wyboru zmiennych i obiektow
reprezentatywnych.

Na zajeciach szczegdlny nacisk potozony zostanie na praktyczne zastosowanie technik eksploracji danych
wielowymiarowych w analizie danych genomicznych, transkryptomiczych, metabolomicznych oraz
chemomicznych (poréwnanie cech strukturalnych i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych w duzych zbiorach).
Modelowanie $ciezek transkryptomicznych i metabolicznych. Identyfikacja markeréw chorobowych na
poziomie molekularnym w oparciu o wielowymiarowe dane proteomiczne i metabolomiczne. Zastosowanie
technik wielowymiarowej eksploracji danych w medycynie spersonalizowanej. Tworzenie skryptéw w
Python. Lgczenie dostepnych narzedzi (R, Python, KNIME).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

wymagania wstepne:rachunek macierzowy, zagadnienie wtasne, znajomos¢ srodowiska Linux, podstawy
programowania w jezyku Python;

wymagania formalne:

*  Metody matematyczne dla bioinformatyki

* Informatyka - wstep

*  Metody numeryczne dla bioinformatykéw

*  Python z podstawami algorytmiki

» Analiza statystyczna i rachunek prawdopodobienstwa dla bioinformatykéw

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
sprawozdania z éwiczen 51.0% 24.0%
(laboratoria)
kolokwia wejsciowe (laboratoria) |51.0% 16.0%
egzamin (pisemny i ustny) 51.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

+  Skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych przygotowywany przez
pracownikéw Zespotu Chemometrii Srodowiska

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

* J. Mazerski: Podstawy chemometrii. Gdansk: Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2000

» M. Gagolewski: Programowanie w jezyku R. PWN, 2016

e M. Lutz: Python. Wprowadzenie. Helion, 2002

«  S. Raschka: Python. Uczenie maszynowe. Helion, 2016

Uzupetniajaca lista lektur

publikacje naukowe

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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