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Cel przedmiotu

Podczas kursu studenci odkryjg zastosowania nanotechnologii w medycynie. Zgtebig najnowsze osiggniecia
w dziedzinie nanomedycyny, w tym wykorzystanie nanoczastek, nanorurek i nanosysteméw w diagnostyce i
terapii. Kurs poruszy réwniez kwestie zwigzane z nanotoksykologig. Uczestnicy dowiedzg sig, jak powigzac

strukture nanomateriatéw z ich aktywnoscig biologiczng oraz zapoznajg sie z systemami dostarczania lekow

w formie nano.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_UO02] Potrafi
zastosowac wiedze z nauk
przyrodniczych i Scistych do
formutowania, analizowania i
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z bioinformatykg

Potrafi przygotowaé skrypt w
jezyku R lub Python, ktéry bedzie
taczyt strukture nanomateriatéow z
ich aktywnoscig biologiczng lub
toksykologiczng

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOINL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematow, w tym
dylematéw etycznych, zwigzanych
z prowadzeniem badan
naukowych oraz wprowadzaniem
zaawansowanych technologii;
rozumie i docenia znaczenie
wiasnosci intelektualnej; postepuje
etycznie

Posiada wiedze na temat
aktualnych trendéw w zakresie
ograniczania badan na
zwierzetach i rozwoju metod
alternatywnych. Rozumie, jak
mozna chroni¢ wlasnos¢
intelektualna.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[BIOINL3_W02] Ma wiedze z nauk
Scistych i przyrodniczych
niezbgdng do zrozumienia
podstaw funkcjonowania
organizméw zywych

Posiada wiedze z biologii, ktora
pozwala mu zrozumie¢, jakie
transformacje biologiczne
podlegajg nanomateriaty, w jaki
sposéb sg eliminowane z
organizmu i co jest gtéwng
przyczyng ich toksycznosci.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Tresci przedmiotu

Nanoparticles and nanomaterials. Experimental and computational characterization of nanoparticles.
Modeling adsorption, distribution, metabolism /transformation, and excretion of nanoparticles in a living
organism. Computational methods for supporting the design of nanoparticles used in medicine. In silico

toxicity testing of nanoparticles.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ metod uczenia maszynowego, znajomo$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych nanomateriatéw,
wiedza z biologi na poziomie szkoty Sredniej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test zaliczeniowy

60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. Puzyn, J. Leszczynski (Eds): Towards Efficient Designing of Safe
Nanomaterials, RSC Publishing, Cambridge 2012

A. Gajewicz, T. Puzyn (Eds): Computational Nanotoxicology:
Challenges and Perspectives, Jenny Stanford Publishin, 2020.

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty naukowe w czasopismach specjalistycznych Nature
NanotechnologyNanoscaleSmallNanotoxicologyNanomedicine:
Nanotechnology, Biology and Medicine Journal of Nanotoxicology and
Nanomedicine

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Fulleren (Ce0) odkryty zostat przez:
a) Richarda Feynmana

b) Richarda Buckminstera Fullera

c) Harolda Kroto

d) Sumio lijime

2. Kropka kwantowa ZnS jest typowym przyktadem nanoczastki typu
a) 0D
b) 1D
c) 2D
d) 3D

3.  Ktdra z wymienionych nanoczastek jest kompozytem (nanoczastkg wielokomponentowg)?
a) liposom

b) dendrymer

c) kropka kwantowa ZnSe

d) nanoczastka Ag@TiO2

4.  Proces, w wyniku ktérego nanoczastki tacza sie w wieksze twory w wyniku wzajemnego oddziatywania
za pomocg sit van der Waalsa to

a) aglomeracja

b) agregacja

c) sedymentacja

d) Smietanowanie

5. Potencjat zeta mierzy sie

a) bezposrednio na powierzchni nanoczastki
b) na granicy warstwy Sterna

) na granicy ptaszczyzny poslizgu

d) w punkcie izoelektrycznym

6.  Ktdra z wymienionych technik do pomiaru wykorzystuje sity van der Waalsa?
a) SEM
b) TEM
c) AFM
d) DLS

7.  Proces, w ktérym nanoczastka obecna na zewnatrz komorki jest otaczana przez wypustki btony i
nastepnie wchfaniana do wnetrza komaérki to

a) transport bierny

b) egzocytoza

c) fagocytoza

d) pinocytoza

8. Dla czterech substancji wyznaczono objetosci dystrybuciji (Vdist). Ktora z nich bedzie najlepiej
wchtaniata sie z krwioobiegu do tkanek?

a) Substancja A, Vdist (A) = 3 dm3

b) Substancja B, Vdist (B) =2 dm3

c¢) Substancja C, Vdist (C) = 1 dm3

d) Substancja D, Vdist (D) = 0.5 dm3

9. Kitéra z wymienionych nanoczgstek nie nadaje sie do wykorzystania w obrazowaniu technikag
magnetycznego rezonasu jagdrowego (MRI)?

a) NaGdF4

b) Fe3O4

c) Ag

d) Gd@SiO2

10. Kitodre z ponizszych grup nanoczastek sga wykorzystywane w badaniach jako potencjalne nosniki lekéw
a) liposomy

b) nanoczastki chitozanowe

¢) nanoczastki tlenkéw metali

d) wszystkie powyzsze grupy

11. Ktére z wymienionych mechanizméw sg wykorzystywane w terapiach celowanych choréb
nowotworowych z wykorzystaniem nanoczastek jako nosnikéw chemioterapeutykéow

a) mozliwos$¢ zmiany struktury nanoczastki pod wptywem zmian pH w obrebie guza
b) zmiany fadunku nanoczastki pod wptywem otoczenia
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c) przytaczenie do powierzchni nanoczastki ligandéw specyficznych dla receptoréw znajdujacych sig na
powierzchni komérek guza
d) wszystkie powyzsze

12. Jakie dziatania podejmuje sie w celu bardziej precyzyjnego przewidywania efektéw in vivo
powodowanych przez nanoczastki na podstawie badan in vitro?

a) wykorzystanie zaawansowanych modeli komérkowych (m. in. uwzgledniajacych kilka rodzajow komaérek,
tréjwymiarowgq strukture modelu, dynamiczne przeptywy badanych substancji przez model)

b) wykorzystanie zaawansowanych modeli zwierzecych (spontaniczne i metastatyczne guzy)

c) wybor pacjentéw poprzedzony bardziej szczegétowym wywiadem oraz podziat na dwie grupy: pacjenci,
ktorym podaje sie badang substancje oraz pacjenci, ktérym podaje sie placebo

d) wszystkie powyzsze

13. Do mechanizméw transportu nanoczastek przez bariere krew-mozg zaliczy¢ nalezy:

a) transport poprzez potaczenia pomiedzy komoérkami endotelium

b) transcytoza, ktérej pierwszym etapem jest oddziatywanie liganda przytaczonego do nanoczastki z
receptorem znajdujacych sie na powierzchni komérki endotelialnej

c) endocytoza

d) wszystkie powyzsze

14. W jakich jednostkach nalezatoby w sposéb najbardziej poprawny wyrazié¢ stezenie cytotoksyczne ECso
nanoczastek TiOz2 (test in vitro na pojedynczej linii komorkowej) biorac pod uwage mozliwos¢ zajscia
proceséw aglomeracji-agregacji?

a) mg/dms3

b) mol/dm3

c) liczba nanoczastek / dm3

d) cm2/dms3

15. Uwaza sie, ze toksycznos¢ wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNTSs) wynika gtéwnie z:
a) uwalniania jondw z powierzchni

b) duzego stosunku dtugosci do szerokosci (ang. aspect ratio)

c) duzej reaktywnosci red-ox powierzchni

d) mozliwosci transportowania do wnetrzna komorki toksycznych ksenobiotykéw

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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