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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ryszard Drozdowski
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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 45.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90

studenta

Cel przedmiotu

Poznanie kwantowo-mechanicznego opisu atoméw i czasteczek z uwzglednieniem oddziatywania z
zewnetrznym polem elektrycznym i magnetycznym; uswiadomienie, ze atom jest podstwowym skfadnikiem

czasteczek i ciat statych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_W10] posiada wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzacych w
roznych skalach od subatomowe;j
do astronomicznej, zna zwigzane
z tymi zjawiskami skale czasu i
energii

Student zna:

— podstawowe pojecia mechaniki
kwantowej,

— podstawowe zjawiska fizyczne,
ktore doprowadzity do powstania
mechaniki kwantowej,

— rézne modele opisu budowy
atomow,

— opis procesu emis;ji
spontanicznej i wymuszone;j,

— metody analizy widm
spektralnych,

— wptyw pola elektrycznego na
atom,

— wplyw pola magnetycznego na
atom,

— mechanizm powstawania
czasteczek dwu- i
wieloatomowych,

— rodzaje widm czasteczkowych,
— przyblizone metody mechaniki
kwantowej opisu czgsteczek.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student ma $wiadomos¢, ze
atomy i molekuty sg
podstawowym skfadnikiem materii
i znajomos¢ ich kwantowego opisu
umozliwia poznanie wtasciwosci
istniejacych substancji, a takze
umozliwia tworzenie nowych
materiatéw o $cisle okreslonych
wiasciwosciach, ktére moga by¢
wykorzystane do polepszenia
jakosci zycia i zdrowia ludzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U06] potrafi wykorzystac
formalizm fizyki kwantowej do
opisu zjawisk fizycznych w
mikro$wiecie

Student potrafi:

— sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne
mikro$wiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U05] potrafi opisa¢ pola
elektryczne i magnetyczne w
prozni i w osrodkach materialnych
oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach
elektrycznych; potrafi
sklasyfikowac¢ osrodki materialne
ze wzgledu na sposoéb ich
oddziatywania z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym

Student potrafi:

— sformutowaé¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne
mikro$wiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajgc formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

— sformutowaé¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne
mikro$wiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

— podstawowe pojecia mechaniki
kwantowej,

— podstawowe zjawiska fizyczne,
ktore doprowadzity do powstania
mechaniki kwantowej,

— rézne modele opisu budowy
atomow,

— Opis procesu emis;ji
spontanicznej i wymuszonej,

— metody analizy widm
spektralnych,

— wptyw pola elektrycznego na
atom,

— wplyw pola magnetycznego na
atom,

— mechanizm powstawania
czasteczek dwu- i
wieloatomowych,

— rodzaje widm czasteczkowych,
— przyblizone metody mechaniki
kwantowej opisu czasteczek.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO01] ma ogding wiedze w
zakresie podstawowych koncepciji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania Swiata

Student zna:

— podstawowe pojecia mechaniki
kwantowej,

— podstawowe zjawiska fizyczne,
ktore doprowadzity do powstania
mechaniki kwantowej,

—rézne modele opisu budowy
atomow,

— Oopis procesu emis;ji
spontanicznej i wymuszonej,

— metody analizy widm
spektralnych,

— wptyw pola elektrycznego na
atom,

— wptyw pola magnetycznego na
atom,

— mechanizm powstawania
czgsteczek dwu- i
wieloatomowych,

— rodzaje widm czasteczkowych,
— przyblizone metody mechaniki
kwantowej opisu czasteczek.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U07] posiada umiejetnos¢
ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania Swiatta z
materig

Student potrafi:

— sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne
mikro$wiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U09] umie ekstrapolowaé
rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim na
Wszechswiat

Student potrafi:

— sformutowaé¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne
mikro$wiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student ma swiadomosé¢, ze
atomy i molekuty sg
podstawowym sktadnikiem materii
i znajomos$¢ ich kwantowego opisu
umozliwia poznanie wtasciwosci
istniejgcych substanciji, a takze
umozliwia tworzenie nowych
materiatéw o $cisle okreslonych
wiasciwosciach, ktére moga by¢
wykorzystane do polepszenia
jakosci zycia i zdrowia ludzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiada¢ sie na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student ma swiadomos¢, ze
atomy i molekuty sg
podstawowym sktadnikiem materii
i znajomos¢ ich kwantowego opisu
umozliwia poznanie wiasciwosci
istniejacych substancji, a takze
umozliwia tworzenie nowych
materiatéw o $cisle okreslonych
wiasciwosciach, ktére moga by¢
wykorzystane do polepszenia
jakosci zycia i zdrowia ludzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO05] rozumie potrzebe i
znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

Student ma swiadomos¢, ze
atomy i molekuty sg
podstawowym sktadnikiem materii
i znajomos¢ ich kwantowego opisu
umozliwia poznanie wtasciwosci
istniejgcych substanciji, a takze
umozliwia tworzenie nowych
materiatéw o Scisle okreslonych
wiasciwosciach, ktére moga by¢
wykorzystane do polepszenia
jakosci zycia i zdrowia ludzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi:

— sformutowac¢ podstawowe prawa
fizyki atomowej i molekularnej w
jezyku matematyki,

— potrafi opisaé zjawiska fizyczne
mikroswiata postugujac sie
formalizmem mechaniki
kwantowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

Kwantowy opis zjawisk, w ktorych wystepuje dualizm korpuskularno-falowy. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Modele atomu i stara teoria kwantéw. Réwnanie Schrédingera dla atoméw wodoropodobnych
i jego rozwigzania. Prawdopodobienstwa przej$¢ elektrycznych dipolowych i promieniowanie multipolowe.
Widma atomoéw wodoropodobnych - struktura subtelna. Atomy wieloelektronowe: funkcje spinowe elektronu,
zakaz Pauliego, przyblizenie centralnego pola, rodzaje sprzezen, wzgledne natezenia linii. Atom w polu
magnetycznym: efekt Zeemana i efekt Paschena-Backa. Atom w polu elektrycznym: efekt Starka. Struktura
nadsubtelna linii widmowych i efekty izotopowe. Funkcje falowe i struktura pozioméw energetycznych
czasteczki dwu- i wieloatomowych. Oddziatywanie van der Waalsa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw fizyki kwantowej.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
ez OSIa_ganych kolokwium 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * A1 Literatura wykorzystana podczas zaje¢:

* A Henel, W. Szuszkiewicz Zadania z fizyki atomu, czgsteczki i
ciata statego, PWN Warszawa 1985

* R Eisberg, R. Resnick Fizyka kwantowa atoméw, czgsteczek, ciat
statych, jader i czastek elementarnych, PWN Warszawa 1983

*  G. K. Woodgate Struktura atomu, PWN Warszawa 1974

¢ A.2 Literatura studiowana samodzielnie przez studenta

» H. Haken, H.C. Wolf Atomy i kwanty, wprowadzenie do
spektroskopii atomowej, PWN Warszawa 1997

*  Z.Le$ Podstawy fizyki atomu, PWN Warszawa 2021

Uzupetniajaca lista lektur * L. I Schiff Mechanika kwantowa, PWN Warszawa 1987

* L. I Liboff Wstep do mechaniki kwantowej, PWN Warszawa 1987

» J. Ginter Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego, PWN
Warszawa 1986

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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