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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Rutkowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60

studenta

Cel przedmiotu

zaznajomienie studentéw z uzasadnieniem podstawowych zasad termodynamiki na gruncie fizyki
statystycznej, zastosowaniami metod statystycznych do wyjasniania fenomenologicznych praw fizyki

klasycznej oraz modelami ilustrujacymi omawiane koncepcije.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

— kinetyczna teorie gazoéw i jej
réwnania,

— nature fenomenologicznego
opisu gazow,

— naturg procesow
nieodwracalnych,

— opis statystyczny uktadow
rébwnowagowych,

— teorie van der Waalsa gazéw,
— model Curie-Wiessa
magnetykow,

— jakosciowy opis przejsc
fazowych,

— model Isinga.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_WO09 ] zna i rozumie
podstawowe zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na
gruncie termodynamiki
fenomenologiczne;j i fizyki
statystycznej

Student zna:

— kinetyczna teorie gazéw i jej
réwnania,

— nature fenomenologicznego
opisu gazow,

— nature procesow
nieodwracalnych,

— opis statystyczny uktadow
réwnowagowych,

— teorie van der Waalsa gazéw,
— model Curie-Wiessa
magnetykow,

— jakosciowy opis przejsc
fazowych,

— model Isinga.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

— opisa¢ nature nieodwracalnosci
réwnan ewolucyjnych,

— wyjasnic¢ postawy
fenomenologicznego opisu
ukfaddéw klasycznych,

— wyprowadzi¢ podstawowe
relacje Maxwella,

— stosowac metody
termodynamiczne do uktadow
gazowych i magnetykow,

— stosowac metody statystyczne
do podstawowych modeli uktadéw
gazowych i sieciowych,

— wykorzystaé formalizm fizyki
kwantowej do opisu zjawisk
fizycznych w mikro$wiecie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U06] potrafi wykorzystac
formalizm fizyki kwantowej do
opisu zjawisk fizycznych w
mikroswiecie

Student potrafi:

— opisac nature nieodwracalnosci
réwnan ewolucyjnych,

— wyjasnic postawy
fenomenologicznego opisu
uktadow klasycznych,

— wyprowadzi¢ podstawowe
relacje Maxwella,

— stosowac metody
termodynamiczne do uktadow
gazowych i magnetykow,

— stosowac¢ metody statystyczne
do podstawowych modeli uktadow
gazowych i sieciowych,

— wykorzystaé¢ formalizm fizyki
kwantowej do opisu zjawisk
fizycznych w mikro$wiecie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student rozumie/ma $wiadomosé:
— ograniczenh wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania problemoéw
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student rozumie/ma $wiadomosc:
— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania problemow
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac¢ i realizowa¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi:

— opisac¢ nature nieodwracalnosci
réwnan ewolucyjnych,

— wyjasnic postawy
fenomenologicznego opisu
uktadow klasycznych,

— wyprowadzi¢ podstawowe
relacje Maxwella,

— stosowac metody
termodynamiczne do uktadow
gazowych i magnetykow,

— stosowac metody statystyczne
do podstawowych modeli uktadow
gazowych i sieciowych,

— wykorzystaé formalizm fizyki
kwantowej do opisu zjawisk
fizycznych w mikroswiecie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U04] potrafi stosowaé
formalizm termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej do opisu uktadow
ztozonych

Student potrafi:

— opisac nature nieodwracalnosci
réwnan ewolucyjnych,

— wyjasni¢ postawy
fenomenologicznego opisu
ukfadéw klasycznych,

— wyprowadzi¢ podstawowe
relacje Maxwella,

— stosowac metody
termodynamiczne do uktadow
gazowych i magnetykow,

— stosowa¢ metody statystyczne
do podstawowych modeli uktadow
gazowych i sieciowych,

— wykorzystaé¢ formalizm fizyki
kwantowej do opisu zjawisk
fizycznych w mikro$wiecie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_WO01] ma ogding wiedze w
zakresie podstawowych koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk $cistych i przyrodniczych
oraz poznania Swiata

Student zna:

— kinetyczna teorie gazéw i jej
réwnania,

— nature fenomenologicznego
opisu gazow,

— nature procesow
nieodwracalnych,

— opis statystyczny uktadow
réwnowagowych,

— teorie van der Waalsa gazoéw,
— model Curie-Wiessa
magnetykow,

— jakosciowy opis przejs¢
fazowych,

— model Isinga.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Data wygenerowania:
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Student rozumie/ma $wiadomosé:
— ograniczenh wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania problemoéw
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_W11] zna podstawowe
metody obliczeniowe stosowane w
mechanice klasycznej,
elektrodynamice, mechanice
kwantowej i fizyce statystycznej

Student zna:

— kinetyczna teorie gazéw i jej
rownania,

— nature fenomenologicznego
opisu gazow,

— nature procesow
nieodwracalnych,

— opis statystyczny uktadow
réwnowagowych,

— teorie van der Waalsa gazoéw,
— model Curie-Wiessa
magnetykow,

— jakosciowy opis przejs¢
fazowych,

— model Isinga.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

* | Kinetyka gazéw: 1. Model Maxwella. 2. Réwnanie Boltzmanna. 3. .Zagadnienie nieodwracalnosci

ewolucji; model zegarowy Kaca.

Il. Termodynamika: 1. Podstawowe pojecia termodynamiki. 2. Energia wewnetrzna, entalpia, praca,
ciepto. 3. Gaz doskonaty opis termodynamiczny. 4. Entropia definicja fenomenologiczna i statystyczna,
entropia gazu doskonatego. 5. Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjat chemiczny. 6. Zasady

termodynamiki. 7. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone. 8. Rdwnowaga
termodynamiczna. 9. Uklady zamkniete, otwarte i izolowane. 10. Elementy termodynamiki proceséw
nieréwnowagowych réwnania przeptywow, transport ciepta.

» |l Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej stanéw rownowagi: 1. Elementy teorii
prawdopodobienstwa. 2. Zasada réwnych prawdopodobienstw i zesp6t mikrokanoniczny. 3. Zasada
Boltzmanna i zespét kanoniczny. 4. Wyprowadzenie zwigzkéw termodynamicznych z rozktadu
kanonicznego. 5. Gaz doskonaty i paradoks Gibbsa. 6. Wielki rozklad kanoniczny. 7. Granica
termodynamiczna. 8. Przejscia fazowe. 9. Model Isinga.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

* A Wymagania formalne: zdane egzaminy z podstaw fizyki, mechaniki klasycznej, analizy
matematycznej oraz metod matematycznych fizyki

*  B. Wymagania wstepne znajomos¢ 1. Mechaniki klasycznej, 2. Podstaw fizyki, 3. Rachunku
rézniczkowo-catkowego, 4. Metod matematycznych fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J.P. Terlecki, Fizyka Statystyczna, PWN 1968

K. Huang, Mechanika Statystyczna, PWN 1978

K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej, PWN 2006

R.S. Ingarden, A. Jamiotkowski, R. Mrugata, Fizyka Statystyczna,

PWN 1990

* E. Fermi, Thermodynamics, New York 1937, (istnieje ttumaczenie
rosyjskie)

* C.J. Thompson, Mathematical Statistical Mechanics, Princeton

University Press, 1979

e o o o

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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