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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
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Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Justyna Strankowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |45.0 0.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 50.0 125

studenta

Cel przedmiotu

przedstawienie studentom Fizyki ogdinych podstaw biofizyki: poznanie budowy i funkcjonowania uktadéw
biologicznych oraz zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi stosowanymi w biofizyce molekularnej i ich

podstawami fizycznymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U03] potrafi dokona¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwac;ji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
dokfadnosci wynikow

Student potrafi:

— samodzielnie znalez¢ i
analizowac literature,

— opracowac dane zebrane
podczas wykonywania
doswiadczen biofizycznych,

— pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen.

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
biofizyki, a w szczegdlnosci do
opisu teoretycznego proceséw
zachodzacych w organizmach za
pomoca praw fizycznych i
doswiadczalnie je zweryfikowac,
— dokonac syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych, by opisywaé
ukfady zywe,

— zauwazy¢, ze nawet odlegte
zjawiska biofizyczne i fizyczne
opisa¢ mozna podobnymi
modelami,

— dokonac krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwaciji lub
obliczen teoretycznych z zakresu
biofizyki wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

— zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu
podczas wykonywania
doswiadczen w laboratorium oraz
podczas przygotowywania raportu
z tych badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U09] potrafi pracowac
samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

— samodzielnie znalez¢ i
analizowac literature,

— opracowac dane zebrane
podczas wykonywania
doswiadczen biofizycznych,

— pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen.

— zaadaptowa¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
biofizyki, a w szczegdInosci do
opisu teoretycznego proceséw
zachodzacych w organizmach za
pomoca praw fizycznych i
doswiadczalnie je zweryfikowac,
— dokona¢ syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych, by opisywac¢
uktady zywe,

— zauwazy¢, ze nawet odlegte
zjawiska biofizyczne i fizyczne
opisa¢ mozna podobnymi
modelami,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwac;ji lub
obliczen teoretycznych z zakresu
biofizyki wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

— zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu
podczas wykonywania
doswiadczen w laboratorium oraz
podczas przygotowywania raportu
z tych badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Data wygenerowania:
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

— samodzielnie znalez¢ i
analizowac literature,

— opracowac dane zebrane
podczas wykonywania
doswiadczen biofizycznych,

— pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen.

— zaadaptowa¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
biofizyki, a w szczegdlnosci do
opisu teoretycznego procesow
zachodzacych w organizmach za
pomoca praw fizycznych i
doswiadczalnie je zweryfikowac,
— dokonac syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych, by opisywac
ukfady zywe,

— zauwazy¢, ze nawet odlegte
zjawiska biofizyczne i fizyczne
opisa¢ mozna podobnymi
modelami,

— dokona¢ krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwac;ji lub
obliczen teoretycznych z zakresu
biofizyki wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

— zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemow
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu
podczas wykonywania
doswiadczen w laboratorium oraz
podczas przygotowywania raportu
z tych badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMU2_U05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk $cistych i
przyrodniczych; jest wstanie
zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

03.04.2025 11:59

Student potrafi:

— samodzielnie znalez¢ i
analizowac literature,

— opracowac dane zebrane
podczas wykonywania
doswiadczen biofizycznych,

— pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen.

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
biofizyki, a w szczegdInosci do
opisu teoretycznego proceséw
zachodzacych w organizmach za
pomoca praw fizycznych i
doswiadczalnie je zweryfikowac,
— dokonac syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych, by opisywaé
ukfady zywe,

— zauwazy¢, ze nawet odlegte
zjawiska biofizyczne i fizyczne
opisa¢ mozna podobnymi
modelami,

— dokonac krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwac;ji lub
obliczen teoretycznych z zakresu
biofizyki wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

— zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu
podczas wykonywania
doswiadczen w laboratorium oraz
podczas przygotowywania raportu
z tych badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegolnosci w
obrebie obranej specjalizacji

Student zna:

- sposoby opisu materii ozywionej;
- rodzaje oddziatywan w materii
ozywionej;

- podstawy biofizyki komérek,
tkanek i narzadow;

- budowe i funkcje
biomakroczasteczek i wody w
organizmach;

- podstawy biotermodynamiki;

- zjawisko fotosyntezy oraz potrafi
opisac sposéb dziatania maszyn
biologicznych;

- czynniki fizyczne oraz sposéb ich
oddziatywania na organizmy;

- podstawowe metody pomiarowe
stosowane w biofizyce.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student zna:

- sposoby opisu materii ozywionej;
- rodzaje oddziatywan w materii
ozywionej;

- podstawy biofizyki komérek,
tkanek i narzadow;

- budowe i funkcje
biomakroczasteczek i wody w
organizmach;

- podstawy biotermodynamiki;

- zjawisko fotosyntezy oraz potrafi
opisac¢ sposo6b dziatania maszyn
biologicznych;

- czynniki fizyczne oraz sposob ich
oddziatywania na organizmy;

- podstawowe metody pomiarowe
stosowane w biofizyce.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student:

— zna ograniczenia witasnej wiedzy
i umiejetnosci w zakresie biofizyki;
— potrafi precyzyjnie formutowac¢
pytania wynikajace z
poznawanych zasad
funkcjonowania organizmow i ich
powigzania z innymi dziedzinami
wiedzy;

— rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie i innych osob, ze
wzgledu na interdyscyplinarnos¢
biofizyki,

— ma swiadomos¢ rozstrzygajacej
roli eksperymentu w weryfikacji
teorii fizycznych
wykorzystywanych w biofizyce;

— ma $wiadomos¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy z zakresu biofizyki oraz
nauk pokrewnych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMU2_K02] ma $wiadomos¢
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

03.04.2025 11:59

Student:

— zna ograniczenia wiasnej wiedzy
i umiejetnosci w zakresie biofizyki;
— potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania wynikajace z
poznawanych zasad
funkcjonowania organizmow i ich
powigzania z innymi dziedzinami
wiedzy;

— rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie i innych osob, ze
wzgledu na interdyscyplinarno$¢
biofizyki,

— ma $wiadomos¢ rozstrzygajace;j
roli eksperymentu w weryfikaciji
teorii fizycznych
wykorzystywanych w biofizyce;

— ma $wiadomos¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy z zakresu biofizyki oraz
nauk pokrewnych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi:

— samodzielnie znalez¢ i
analizowac literature,

— opracowac dane zebrane
podczas wykonywania
doswiadczen biofizycznych,

— pracowac w zespole podczas
przeprowadzania doswiadczen.

— zaadaptowa¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
biofizyki, a w szczegdlnosci do
opisu teoretycznego procesow
zachodzacych w organizmach za
pomoca praw fizycznych i
doswiadczalnie je zweryfikowac,
— dokonac syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych, by opisywac
ukfady zywe,

— zauwazy¢, ze nawet odlegte
zjawiska biofizyczne i fizyczne
opisa¢ mozna podobnymi
modelami,

— dokona¢ krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwac;ji lub
obliczen teoretycznych z zakresu
biofizyki wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

— zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemow
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu
podczas wykonywania
doswiadczen w laboratorium oraz
podczas przygotowywania raportu
z tych badan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

. Biotermodynamika.
. Maszyny biologiczne.
. Fotosynteza.

e o o o o o o o o
O©COoONOOOBRWN=

. Wstep do opisu materii ozywione;j.
. Rodzaje oddziatywan w materii ozywionej a powstawanie struktur biologicznych.
. Charakterystyka uktadéw biologicznych (biomakroczasteczki, woda).

. Biofizyka komorki, tkanek i narzadow.

. Oddziatywanie czynnikéw fizycznych na organizmy.
. Metody badania uktadéw zywych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

aktywno$¢ w laboratorium 51.0% 10.0%
prezentacja/projekt 51.0% 50.0%
sprawozdanie 51.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

e o o o

1999.

1.Biofizyka, red. F. Jaroszyk, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Wars:
2. Biofizyka molekularna, G. Slésarek, Wydawnictwo Naukowe PW!
3. Biofizyka dla biologéw, red. M. Bryszewska, W. Leyko, Wydawnic
4. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowi

* 5. Podstawy spektroskopii molekularnej, Z. Kecki, Wydawnictwo Na

Uzupetniajaca lista lektur

. 1. NMR w biologii i medycynie, K.H. Hausser, H.R. Kalbitzer, Wyday
* 2. Spektroskopia Ramana i podczerwieni w biologii, J. Twardowski,

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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