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Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski _ o
Jezyk polski lub angielski w
zaleznosci od potrzeb
uczestnikow lub jezyka, ktorym
wiada wyktadowca.

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Marcin Marciniak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 60.0 120
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzgce
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student potrafi prezentowac
rozwigzania wybranych zadan
uzywajac precyzyjnych okreslen
analizy matematycznej

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry
w zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i
rozwigzywania probleméw
fizycznych

Student zna:

Wiasnosci podstawowych
funkcji elementarnych: potegowej,
wyktadniczej i logarytmicznej,
trygonometrycznych i
cyklometrycznych.

Podstawowe definicje zwigzane
Z pojeciami ciggu i szeregu
liczbowego, granicy i ciggtosci
funkcji. Podstawowe twierdzenia
teorii ciaggow liczbowych oraz
szeregow liczbowych.
Podstawowe twierdzenia
zwigzane z pojeciami granicy i
ciaggtosci funkc;ji

Definicje oraz interpretacje
geometryczng i fizyczng
pochodnej funkcji jednej zmienne;j.
Podstawowe twierdzenia
rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej

Podstawowe definicje zwigzane
z pojeciami catki nieoznaczonej i
oznaczonej funkgji jedne;j
zmiennej oraz ciagu i szeregu
funkcyjnego. Podstawowe
twierdzenia rachunku catkowego
funkcji jednej zmienne;j

Pojecie granicy i ciagtosci
funkcji wielu zmiennych i ich
podstawowe wiasnosci

Podstawowe pojecia rachunku
rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych: pochodne czgstkowe ,
pochodne kierunkowe i
rézniczkowalnos¢. Definicje
pochodnych czagstkowych
wyzszych rzedéw. Definicje
ekstremum lokalnego oraz
warunki konieczny i dostateczny
istnienia ekstremum lokalnego w
punkcie, pojecie ekstremum
warunkowego oraz warunek
konieczny istnienia ekstremum
warunkowego (metoda
mnoznikéw Lagrange'a).
Podstawowe pojecia analizy
wektorowej: gradient,
dywergencja, rotacja.

Definicje catki Riemanna z
funkcji okreslonej na dowolnym
ograniczonym podzbiorze R"2,
definicje catki niewtasciwej na
zbiorach nieograniczonych lub z
funkcji nieograniczonej. Pojecie
cafki iterowanej oraz zwigzek catki
iterowanej z catkg Reimanna,
twierdzenie o zamianie zmiennych
w catce Reimanna. Definicje catek
krzywoliniowych i
powierzchniowych pierwszego i
drugiego rodzaju, twierdzenia
Greena, Stokesa i Gaussa

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student potrafi wyciaga¢ wnioski z
popetnianych btedéw w trakcie
rozwigzywania zadan

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FI1ZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wiasne
uczenie sie

Student potrafi nauczy¢ sie
wybranych elementéw programu
samodzielnie z podrecznika

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Tresci przedmiotu

Elementy topologii przestrzeni metrycznych

zbiory otwarte, domkniete i ich wtasnosci

ciggi elementéw przestrzeni metrycznej, zbieznos¢, warunek Cauchyego, zupetno$é
punkty skupienia ciagow, punkty skupienia zbioréw, zwartos¢

domkniecie, wnetrze, brzeg

Przestrzen euklidesowa jako przestrzeh metryczna

*  przypadek zbidr liczb rzeczywistych
. wiasnosci porzadkowe, kres gorny, kres dolny, zasada ciggtosci
* ciagi liczbowe, zbieznos¢, granica dolna i gérna

*  zupetnos¢

«  szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, zbieznos¢ bezwzgledna i wzgledna

*  przypadek ogdiny

* ciggi punktéw w jako uktady ciagéw liczbowych i wynikajace stad wnioski
*  charakteryzacja zbioréw zwartych

Granica funkcji w punkcie i ciggto$¢ funkg;ji

*  réwnowaznosé definicji Heinego i Cauchyego
*  przypadek jednowymiarowy: granice i ciggtosci jednostronne

Rézniczkowalnosé

*  przypadek ogdlny: pochodna jako przeksztatcenie liniowe

»  funkcje rzeczywiste wielu zmiennych: gradient, pochodne kierunkowe, pochodne czastkowe, pochodne
wyzszych rzedéw, badanie ekstremoéw lokalnych.

»  funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: wyprowadzenie regut rézniczkowania, badanie przebiegu
zmiennosci, twierdzenia Lagrangea, Taylora

Elementy analizy wektorowej

* iloczyn wektorowy w

* pola wektorowe i ich charakterystyki: rotacja, dywergencja

*  pola potencjalne i ich charakteryzacja

rachunek catkowy

»  Konstrukcja catki Riemanna dla funkcji jednej zmiennej
»  Catkowanie funkcji wymiernych, funkcji wymiernych od funkgcji trygonometrycznych (podstawienie

uniwersalne), funkcji wymiernych od i (podstawienia Eulera)
»  Catkowanie funkcji wielu zmiennych po obszarach w , twierdzenie Fubiniego, catki iterowane
»  Calki krzywoliniowe i powierzchniowe
*  Twierdzenia Greena, Ostrogradskiego-Gaussa, Stokesa

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie zajg¢ z podstaw matematyki na | semestrze

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN 1985

G. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 1990

A. Birkholz, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN
2002

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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