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Cel przedmiotu

The aim of this elective course is to provide students with exposure to various topics in the field of quantum
foundations that would allow them to go beyond learning course material to becoming research ready for a
career in quantum foundations. The students will learn fundamental skills to distinguish between classical
notions and quantum notions by manipulating ontological models and toy theories. They will become familiar
with post quantum theories, such as generalised or operational probabilities theories as well as resource

theories of nonclassicality.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[QITL3_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegolnosci w
obrebie teorii informacji kwantowe;j

Student understands the notions
of resource theory of coherence
and resource theory of
nonclassicality of common-cause
boxes. Student understands
protocols such as parity-oblivious
random-access code and state
discrimination and the source of
quantum advantage on these
tasks.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[QITL3_WO01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z obszaru
teorii informacji kwantowej; zna
historie rozwoju teorii informacji
kwantowej i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania swiata i
rozwoju spotecznego

Student understands realist
notions of classicality, their
operational consequences,
unification of these notions.
Student distinguishes between
operational and ontological
descriptions of scenarios, and can
manipulate toy theories with
epistemic restrictions.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[QITL3_WO04] zna zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej niezbedne w
tworzeniu modeli mechaniki
kwantowej

Student knows and understands
the notion of operational
probabilistic theories and their
applications in approaches to the
foundations of physics. Student
can work with and conceive toy
models for physical theories.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[QITL3_KO02] ma $wiadomosc¢
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student can connect the
theoretical models with
experiments (i.e., they understand
states as preparation procedures,
POVMs as measurement
outcomes, efc).

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[QITL3_U05] posiada umiejetnosé
syntezy metod i idei z réznych
obszaréw fizyki oraz innych nauk
Scistych i przyrodniczych; jest
wstanie zauwazy¢, ze odlegte
nieraz zjawiska opisane sg
podobnymi modelami

Through the use of resource
theories, student has the ability to
synthesize methods and ideas
from various areas of physics and
other exact and natural sciences;
is able to notice that sometimes
distant phenomena are described
by similar models

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[QITL3_WO02] posiada pogtebiong
wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz
metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do
rozwigzywania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie
ztozonosci oraz zaawansowang w
obszarze informacji kwantowe;j i jej

technologicznych aspektow

Student knows general structure
and properties of resource
theories. Student understands
superficially the geometrical
implications of generalised
noncontextuality for a generalised
probabilistic theory.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Realist framework and notions of nonclassicality 2. Generalised Noncontextuality 3. Spekkens' Toy
Theory 4. Operational Probabilistic Theories 5. Resource theories

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania Osiaganych lecture part: exam 51.0% 50.0%
efektow uczenia sie tutorial part: test 51.0% 50.0%
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Uzupetniajaca lista lektur

None.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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