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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andreas Zastrow
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Michat Stukow
dr hab. Andreas Zastrow
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |[30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 13297 ATC-WMFI-MAT-L3DZ-(2025/2026)-Wyktad z Algebry
https://mdl.ug.edu.pl/course/view.php?id=13297
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ algebraicznych (w tym semestrze w pierwszym rzedzie z teorii grup) oraz
twierdzen opisujgcych witasnosci tych pojec i zwigzkéw migdzy nimi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_K02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

jest gotow precyzyjnie formutowaé
pytania stuzgce pogtebianiu
tematu stuzgcych pogtebieniu
wiasnego zrozumienia algebry lub
odnalezieniu brakujgcych
elementow rozumowania

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_WO03] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia algebry liniowe;j i
geometrii analitycznej oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujgce konkretne pojecia z
tych dziedzin, jak i pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

zna i rozumie pojecia algebry
liniowej i geometrii w kontekscie
algebraicznym: struktury
algebraiczne zwigzane
przestrzeniami wektorowymi,
struktury algebraiczne zwigzane z
przeksztatceniami geometrycznymi

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_U08] potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie i na pi$mie, formutowaé
definicje i twierdzenia oraz
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien,
potrafi dla danego obiektu zbada¢
jego wiasnosci, na przyktad czy
ideat jest gldwny, maksymalny
albo pierwszy a dane
odwzorowanie jest
homomorfizmem, epimorfizmem,
monomorfizmem lub
izomorfizmem, potrafi rozstrzygac
czy dwa obiekty algebraiczne sg
izomorficzne

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATL3_WO09] zna i rozumie rolg i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotno$ci zatozen

zna i rozumie role i znaczenie
dowodu w matematyce, a takze
pojecie istotnosci zatozenh

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzgdzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajgc Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

potrafi zaplanowa¢ sposob
rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzgdzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajgc Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan, potrafi wskazywac¢
lub konstruowac przyktady
obiektow algebraicznych
spetniajgcych konkretne wasnosci

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

jest gotdéw uznaé ograniczenie
wiasnej wiedzy i rozumie¢
potrzebe dalszego ksztatcenia,
jest gotéw do samodzielnego
poszerzania wiedzy algebraicznej
w oparciu o istniejgce podreczniki
poswiecone bardziej
zaawansowanym tresciom

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych os6b

jest gotdéw do krytycznej oceny
argumentéw, znajdowania luk w
rozumowaniach algebraicznych i
konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych oséb

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_KO04] jest gotow do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego
postepowania

jest gotdow rozumieé i doceniaé
znaczenie uczciwosci
intelektualnej

w dziataniach wtasnych i innych
0s0b; etycznego postepowania

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia logiki matematycznej i
teorii mnogosci oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia z tych dziedzin,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

zna i rozumie pojecia logiki
matematycznej i teorii mnogosci w
kontekscie algebraicznym: relacje
réwnowaznosci i ich klasy
abstrakcji, iloczyny kartezjanskie,
dziatania dwuargumentowe

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_WO04] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia algebry ogdlnej oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujgce konkretne pojecia z
tych dziedzin, jak i pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

zna i rozumie podstawowe
pojecia, metody i twierdzenia
algebry ogdlnej oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia (grupy,
homomorfizmy, jadro), jak i
pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

jest gotow formutowacé opinie na
temat poznanych teorii i
zagadnien algebraicznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_U04] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami algebry ogdlnej, potrafi -
na prostym i srednim poziomie
trudnosci - stosowac¢ poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

potrafi poprawnie postugiwac sie
poznanymi pojeciami algebry
ogolnej (grupy, homomorfizmy,
jadro), potrafi - na prostym i
$rednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATL3_UO03] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami algebry liniowej i
geometrii, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

potrafi poprawnie postugiwac sie
pojeciami algebry liniowej i
geometrii w kontekscie
algebraicznym: struktury
algebraiczne zwigzane
przestrzeniami wektorowymi,
struktury algebraiczne zwigzane z
przeksztatceniami
geometrycznymi)

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

zna i rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
algebraicznych w innych
dziedzinach nauk

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej i
teorii mnogosci, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci - stosowaé poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin
oraz umie zinterpretowac

otrzymane wyniki

potrafi poprawnie postugiwac sie
pojeciami logiki matematycznej i
teorii mnogosci w kontekscie
algebraicznym: relacje
réwnowaznosci i ich klasy
abstrakcji, iloczyny kartezjanskie,
dziatania dwuargumentowe

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

Tresci przedmiotu

*  Teoria Grup

1.
2.
3.
4.
twierdzenia o izomorfizmach dla grup.
5. Twierdzenie Cayleya o podgrupach grup permutaciji.
6.
7.
8.
1. Definicja pierscienia i ideatu. Pierécien ilorazowy.
2.
3. Pierscieni wielomianéw jako przyktady.
4.

konsekwencje (innaczej to bedzie w drugim semestru).

Definicja grupy, podgrupy, przyktady, warstwy, indeks, twierdzenie Lagrange'a.

Podgrupa generowana przez podzbidr, rzad elementu, grupy cykliczne.

Permutacje, rozktady na roztgczne cykle i transpozycje, znak permutaciji.

Homomorfizmy grup, jadro i jego wtasnosci, podgrupy normalne, konstrukcja grupy ilorazowe;j,

Wewnetrzna i zewnetrzna suma prosta i potprosta dla grup, zwigzki miedzy tymi pojeciami
Twierdzenie o strukturze skonczenie generowanych grup abelowych

Dziatanie grupy na zbiorze, przyktady, twierdzenie Cauchy'ego, twierdzenia Sylowa.
Poczatki teorii pierscieni (0 ile czas w pierszym semestru wystarcza):

Homomorfizm pierscieni, jadro, twierdzenie o izomorfizmie dla pierscieni.

Stopien wielomianu, dzielenie wielomianéw, pierwiastki wielomianu, twierdzenie Bezout i jego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

znajomos¢ algebry liniowej na elementarnym poziomie

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQ_ganyCh obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
efektow uczenia sig kolokwia 51.0% 50.0%
egzamin 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN (wiele wydan).
J. Rutkowski, Algebra Abstrakcyjna w Zadaniach, PWN.

Uzupetniajaca lista lektur S. Lang, Algebra, PWN 1973.
M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbidér zadan z algebry, PWN 1985.
K. Szymiczek, Zbiér zadan z teorii grup.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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