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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Funkcje analityczne |, PG_00155443
Kierunek studiow Matematyka (O)
Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Iwona Krzyzanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta
Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi technikami analizy zespolonej: metod rachunkowych oraz metod
dowodowych.Wprowadzenie podstawowych pojeé dotyczacych ptaszczyzny zespolonej i analizy zespolonej
funkcji jednejzmiennej zespolonej. Udowodnienie najwazniejszych twierdzen dotyczacych funkcji
analitycznych.Przedstawienie zastosowan. Przedstawienie i interpretacja podobienstw i réznic miedzy
funkcjamiokres$lonymi w dziedzinie rzeczywistej i zespolonej ze szczeg6lnym uwzglednieniem
rézniczkowalnosci.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_KO04] jest gotow do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego
postepowania

Student jest gotéw dostrzegacé i
docenia¢ znaczenie uczciwosci
intelektualnej oraz postawy
etycznej w pracy wiasnej i cudzej.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_K02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania w
kontekscie tresci programowych
tego przedmiotu.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi samodzielnie
rozwigzywac problemy i zadania w
oparciu o teorie przedstawiong na
wyktadzie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[MATL3_U08] potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

Student umie udowodni¢
najwazniejsze twierdzenia
dotyczace teorii funkcji
analitycznych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych z tresci
programowych.

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO02] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia analizy
matematycznej oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia z tej dziedziny,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie
podstawowe definicje, twierdzenia
z zakresu tresci programowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MATL3_WO09] zna i rozumie rolg i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotno$ci zatozen

Student rozumie istotnos¢ zatozen
formutowanych twierdzen. Zna
kontrprzyktady pokazujace ich
istotnos¢.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MATL3_KO01] jest gotéow do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéow do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw do uznania
ograniczenia wiasnej wiedzy i jest
gotéw do dalszego ksztatcenia w
tematyce zwigzanej z tresciami
przedmiotu.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_UO02] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej,
potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki

Student umie, korzystajac z
poznanej na wyktadzie teorii,
bada¢ wtasnosci funkc;ji
analitycznych oraz szeregoéw,
catek i punktow stowarzyszonych
z tymi funkcjami.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[MATL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych os6b

Student jest gotéw do krytycznej
oceny argumentoéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i
konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych oséb w
zakresie tresci przedmiotu.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student zna i rozumie twierdzenia
wraz z dowodami z zakresu tresci
programowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Tresci przedmiotu

funkcji holomorficznych

Przypomnienie podstawowych algebraicznych i topologicznych wtasnosci zbioru liczb zespolonych.Szeregi
potegowe i ich zbiezno$¢.Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej, funkcje wykfadnicze, funkcje
trygonometryczne, wzor Eulera.Logarytm zespolony i potega liczby zespolonej.Funkcje rézniczkowalne,
pochodne i ich podstawowe wtasnosci.Funkcja holomorficzna.Réwnania Cauchy-Riemanna, warunki
dostateczny i konieczny rézniczkowalnosci.Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej, podstawowe
wiasnosci.Twierdzenie Cauchy'ego i tw. o istnieniu funkcji pierwotnej,.Wzor catkowy
Cauchy'ego.Rozwijalno$¢ funkcji holomorficznej w szereg potegowy, twierdzenie Morery.Zera funkgiji
holomorficznej.Zasada maksimum.Funkcje catkowite. Twierdzenie Liouville'a.Szeregi Laurenta, rozwiniecie
funkcji holomorficznej w szereg Laurenta.Punkty osobliwe odosobnione.Residuum funkgji, twierdzenie o
residuach i jego zastosowanie do obliczania catek niewtasciwychfunkcji rzeczywistych.Ciagi funkcyjne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
kolokwia 51.0% 50.0%
egzamin 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Leja, Teoria funkcji analitycznych, PWN

2. J. Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania

Uzupetniajaca lista lektur

1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona

2. J. Krzyz, Zbiér zadan z funkgji analitycznych

3. J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej w zadaniach

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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