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Cel przedmiotu

Celem gtéwnym jest uzyskanie wiedzy teoretycznej z zakresu diagnostyki molekularnej wykorzystywanej w
przypadku dziko zyjacych i hodowlanych organizm ze srodowiska wodnego. Studenci nabeda teoretyczng
wiedze w zakresie organizacji genomu wodnych organizmow prokariotycznych i eukariotycznych,
nowoczesnych metod z zakresu diagnostyki molekularnej i przyktadéw zastosowania tych metod w baniach
wodnych organizmoéw hodowlanych. Ponadto, studenci w trakcie zajec zdobeda wiedze z zakresu
patogenow groznych dla ryb i zaburzenh rozwojowych tkanek i organéw somatycznych i rozrodczych.

Data wygenerowania:

26.06.2025 13:57

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MBMU2-KWO04] Zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
zaawansowane metody badawcze
stosowane w biotechnologii
morskiej i naukach z nig
powigzanych

Zna i rozumie ztozone zjawiska [SW4] test/egzamin - ustny lub

biologiczne na poziomie pisemny
molekularnym, rozumie ich [SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
znaczenie dla organizmow dyskusja

wodnych.

[MBMU2-KUO03] Potrafi biegle
korzystac¢ i krytycznie analizowac
dostepne informacje naukowe; na
ich podstawie oraz na podstawie
wiasnej pracy potrafi przygotowaé
i przedstawi¢ wystapienie ustne
lub/i pisemne opracowanie
obejmujace szczegbtowe
zagadnienia w zakresie
biotechnologii morskiej, stosujac
jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologieg i
aparat pojeciowy; posiada
umiejetnosé prowadzenia dyskusji

Potrafi biegle korzystac i
krytycznie analizowa¢ dostepne
informacje

naukowe; na ich podstawie oraz
na podstawie wtasnej pracy potrafi
przygotowac i

przedstawi¢ wystgpienie ustne lub/
i pisemne opracowanie
obejmujace szczegdtowe
zagadnienia w zakresie
biotechnologii morskiej, stosujac
jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologig i
aparat pojeciowy; posiada
umiejetnos¢ prowadzenia

dyskusj

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MBMU2-KKO03] Jest gotow do
stosowania zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy w szczegdlnosci
pracy w laboratorium i na morzu;
jest gotéw odpowiadac¢ za
bezpieczenstwo swoje i innych,
oraz rozpoznawacé zagrozenia i
podejmowac stosowane dziatania

Jest gotéw ocenic¢ i zrozumieé
zagrozenia oraz dylematy, w tym
dylematy

etyczne, zwigzane z
prowadzeniem badan naukowych
w zakresie diagnostyki
molekularnej oraz
wprowadzaniem
zaawansowanych technologii;
rozumie i docenia

znaczenie wtasnosci
intelektualnej; postepuje etycznie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

blok 1 A1: Wstep do diagnostyki molekularnej organizméw wodnych. Glowne wyzwania i ich rozwigzania.
A2: Organizacja genomu i regulacja ekspresji genéw u Procaryota. A3: Organizacja genomu i regulacja
ekspresji gendéw u Eucaryota. A4: Pobieranie i przechowywanie materiatu biologicznego do dalszej
diagnostyki. A5: Izolacja i przechowywanie kwaséw nukleinowych. blok 2 A6: Diagnostyka cytogenetyczna w
akwakulturze uzyskiwanie preparatéw chromosomowych, mikroskopowa analiza chromosoméw hybryd,
chimer, poliploidéw, identyfikacja chromosomdéw pici, aberracji | polimorfizmu chromosoméw. Barwienie
chromosomow i technika fluorescencyjnej hybrydyzaciji in situ (FISH). A7: Zastosowanie techniki PCR w
diagnostyce molekularnej w akwakulturze. A8: Metody sekwencjonowania DNA i ich zastosowanie
badaniach organizméw wodnych. A9: Techniki histologiczne w badaniach choréb ryb i rozrodzie. A10: RT-
PCR badania ekspresji genéw w badaniach srodowiskowych i toksykologicznych. blok 3 A11: Patogeny i
gtéwne choroby w akwakulturze - wirusy VHS, IPN, IHN: symptomy i konsekwencje. A12: Choroby
bakteryjne organizméw wodnych. A13: Zastosowanie szczepien ryb i bezkregowcéw hodowanych w
warunkach kontrolowanych. A14: Molekularna diagnostyka choréb ryb od PCR do RT-PCR A15:
Molekularna identyfikacja zywnosci z akwakultury

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin cz 2

51.0% 50.0%

egzamin cz 1

51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢ Maj-Paluch, J., Richert R. 2016.
Charakterystyka wirusa zakaznej martwicy trzustki ryb tososiowatych |
jego identyfikacja. Med. Weter. 72(4), 222- 225. Fadaeifard F., et al.
2013. Multiplex PCR assay for detection of VHS, IPN and IHN in eyed
egg, fry and broodstock of rainbow troutJ Pure Apll Microbiol. 7(4);
2838-2844. Cunnigham C.O. 2002. Molecular diagnosis of fish and
shellfish diseases: present status and potential use in disease control.
Aquaculture. 206; 19- 55. Moreira M. et al. 2021. Fish pathology
research in aquaculture of farmed fish; a proteomic perspective.
Animals. 2021 Jan 8. Haghighi Khiabanian asl, A. et al. 2008.
Diagnosis of viral hemorrhagic septicemia (VHS) in Iranian rainbow
trout aquaculture by pathology and molecular techniques. Bull. Eur.
Fish Pathol. 28(5), 2008, 170. Piotr Weglenski, Genetyka Molekularna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008 Jerzy Bal, Biologia molekularna w
medycynie, Wydawnictwo Naukowe PWN 2008 Pisano E., Ozouf-
Costaz C., Foresti F., Kapoor BG, Fish Cytogenetics. Science
Publisher, 2007. Charon K.M., Switoriski M. Genetyka zwierzat.
Wydawnictwo naukowe PWN. 2008. Overturf K. Molecular research in
Aquaculture. Wiley. 2007. Demska-Zake$ K. Innowacyjne techniki
oceny biologicznej i ochrony cennych gatunkéw ryb hodowlanych i
rakow. Wydawnictwo IRS. 2008 A.2. studiowana samodzielnie przez
studenta Artykuty naukowe opublikwoane w czasopsimach Journal of
Fish Disease, Aquaculture, Aquaculture Research, Aquaculture
International, etc. Scientific Reports, PloS One, etc.

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty naukowe opublikowane w czasopismach z obszaru inzynierii
genomowej | genetycznej.
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Adresy eZasobdéw

Analiza chromosoméw miedzygatunkowych hybryd ryb - omoéwienie aberracji chromosomowych w

Przyktadowe zagadnienia/
komorkach mieszancow.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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