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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Joanna Gondek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (30 5.0 15.0 50

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,
zaznajomienie studentéw z podstawami fizyki kwantowej zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami
opisujacymi strukture energetyczng atoméw, drobin wieloatomowych i ciat statych ( krysztatéw) nauczenie
studentéw samodzielnego (wykorzystujac opisy zawarte w instrukcjach) prowadzenia eksperymentéw

fizycznych wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny oraz interpretacji uzyskanych wynikow
eksperymentalnych oraz analizy tekstéw zrédtowych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_WO03] Opisuje w
zaawansowanym stopniu techniki
matematyki wyzszej oraz
narzedzia informatyczne
niezbedne do opisu oraz
modelowania zjawisk
chemicznych i procesow
technologicznych.

Understanding of the wave nature
of particles and the resulting
consequences

- zrozumienie falowej natury
czagstek i wynikajacych
konsekwenciji;

- znajomos¢ budowy atomu
jednoelektronowego i
wieloelektrodowego;

- znajomos¢ struktury
energetycznej czasteczek i
krysztatow;

- znajomos¢ podstawowej
aparatury do pomiarow
spektralnych i dyfrakgiji
rentgenowskie;j.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_WO02] Wymienia prawa i
teorie z zakresu chemii, fizyki i
matematyki niezbedne do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

- zrozumienie falowej natury
czgstek i wynikajacych
konsekwenciji;

- znajomos¢ budowy atomu
jednoelektronowego i
wieloelektrodowego;

- znajomos¢ struktury
energetycznej czasteczek i
krysztatow;

- znajomos¢ podstawowej
aparatury do pomiarow
spektralnych i dyfrakcji
rentgenowskiej.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_KO02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach oraz efektywnie
wspotdziata w zespole, petnigc w
nim rézne role.

- rozumienie potrzeby ciagtego
ksztafcenia sie,

- dbatos¢ o powierzony sprzet
laboratoryjny,

- zachowanie nalezytg ostroznosc¢
w postugiwaniu sie sprzetem
laboratoryjnym

oraz w pracy z odczynnikami
chemicznymi,

- umiejetnos¢ pracy w zespole
zgodnie ze swojg w nim rolg
(kierownik

grupy/czionek grupy),

- $wiadomos¢ potrzeby krytycznej
analizy pracy wtasnej,

- ostrozny krytycyzm w
przyjmowaniu informaciji,
szczegOlnie dostepnych w
$rodkach masowego przekazu,
- Swiadomos¢ koniecznosci
uczciwej i rzetelnej pracy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHINZ_U09] Wykorzystujac
nabytg wiedze, umiejetnosci oraz
réznorodne zrodta informacii
naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz
wystgpienia ustne.

- postugiwanie sie pojeciami z
zakresu fizyki kwantowej do opisu
atomow czasteczek i elektronow;
- znajomos$¢ podstaw struktury
energetycznej atoméw,
czgsteczek i ciata statego;

- umiejetnos¢ interpretacji widm
absorpcji i luminescenc;ji.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/

raport

[SUB] demonstracja umiejetnosci

praktycznych

[BCHINZ_KO04] Wykazuje
odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych.

- rozumienie potrzeby ciggtego
ksztatcenia sie,

- dbatos¢ o powierzony sprzet
laboratoryjny,

- zachowanie nalezyta ostrozno$c¢
w postugiwaniu sie sprzetem
laboratoryjnym

oraz w pracy z odczynnikami
chemicznymi,

- umiejetnos¢ pracy w zespole
zgodnie ze swojg w nim rolg,
(kierownik

grupy/cztonek grupy),

- $wiadomos¢ potrzeby krytycznej
analizy pracy wtasnej,

- ostrozny krytycyzm w
przyjmowaniu informacji,
szczegOlnie dostepnych w
$rodkach masowego przekazu,
- Swiadomos$¢ konieczno$ci
uczciwej i rzetelnej pracy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_KO03] Samodzielnie
ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety
stuzgce jego realizacji.

- rozumienie potrzeby ciggtego
ksztatcenia sie,

- dbatos¢ o powierzony sprzet
laboratoryjny,

- zachowanie nalezytg ostroznos¢
w postugiwaniu sie sprzetem
laboratoryjnym

oraz w pracy z odczynnikami
chemicznymi,

- umiejetnos¢ pracy w zespole
zgodnie ze swojg w nim rolg,
(kierownik

grupy/czionek grupy),

- $wiadomos¢ potrzeby krytycznej
analizy pracy wtasnej,

- ostrozny krytycyzm w
przyjmowaniu informacji,
szczegOlnie dostepnych w
$rodkach masowego przekazu,
- Swiadomos$¢ konieczno$ci
uczciwej i rzetelnej pracy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/

raport

[SK6] demonstracja umiejetnosci

praktycznych

Tresci przedmiotu

Dualizm korpuskularno falowy i podstawy fizyki kwantowe;j

Pierwsza kwantyzacja

Bozony i fermiony

Statystyka Fermiego-Diracka i Bosego-Einsteina

Operator Hamiltona elektronéw swobodnych, gestos¢ stanow

Czastka w studni potencjatu

Atom jednoelektrodowy

Atom wieloelektrodowy

Liczby kwantowe.

Przejscia elektronowe z emisjg i absorpcja fotonéow

Czasteczki (widma elektronowe , widma oscylacyjne i rotacyjne)

Struktura pasmowa krysztatow

Metody pomiaréw wiasnosci atomow, czasteczek i krysztatdw spektroskopia optyczna i rentgenowska

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z fizyki w zakresie wyktadu z fizyki dla studentéw chemii, podstawowe wiadomosci
z analizy matematycznej w zakresie stosowania rachunku rézniczkowego i catkowego

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania Osiaganych pisemne sprawozdanie/raport 51.0% 60.0%
efektéw uczenia sie kolokwium/wejsciowka 51.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur D. Holliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy Fizyki t. 5

Z. Le$ Podstawy Fizyki atomu,

Uzupetniajaca lista lektur R. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, t. 3

C. Kittel , Wstep do fizyki ciata statego

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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