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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

studenta

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Adrian Kotodziejski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | Mehraveh Nikjoo
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75

Cel przedmiotu

Wyjasnianie studentom najwazniejszych pojec¢ algebry liniowej. Nauczenie studentéw, jakie pojecia algebry
liniowej majg zastosowanie w chemii teoretycznej i w szczegdlnosci w mechanice kwantowej.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U11] Komunikuje sie
w jezyku obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz
potrafi postugiwac sie
specjalistyczng terminologig.

Student uczy sie zasad
bezpiecznej, odpowiedzialnej i
efektywnej pracy. Rozwija
umiejetnosé pracy w zespole.

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMUZ2_U04] Stosuje
zdobytg wiedze z chemii oraz
pokrewnych dyscyplin naukowych.

Student definiuje i opisuje
podstawowe pojecia algebry
liniowej. Potrafi zdefiniowac
przestrzen wektorowa, odréznia
funkcjonaty od operatorow,
rozpoznaje i uzywa operatorow
hermitowskich.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO07] Dobiera
techniki eksperymentalne oraz
teoretyczne w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i

modelowania procesow
chemicznych o $rednim stopniu
ztozonosci.

Student potrafi zastosowacé
poznane narzedzia do
rozwigzywania probleméw z
zakresu mechaniki kwantowe;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wiasnej wiedzy,
rozumie koniecznos$¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

Student potrafi zastosowac
twierdzenia i metody dowodzenia
poznane podczas wyktadu,
uzywac idei i technik
przedstawionych w dowodach
twierdzen oraz przyktadach
podanych podczas wyktadu,
podawac zastosowania
poznanych twierdzen,
rozwigzywac praktyczne problemy
zwigzane z materiatem wyktadu.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Student rozwija umiejetnosci
precyzyjnego i logicznego
myslenia oraz wnioskowania.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Student weryfikuje
samosprzezony charakter
operatora (lub jego brak),
wykonuje ortogonalizacje zbioru
bazowego, przeksztatca wektory
do innych zbioréw bazowych,
stosuje twierdzenie reprezentaciji
Rieszego.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_W08] Wykazuije sie
pogtebiong znajomoscig
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania

problemoéw z chemii.

Student rozwigzuje problemy
wiasne (formulacja macierzowa),
znajduje wartos$ci wiasne i wektory
wiasne,

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Przestrzenie wektorowe; podprzestrzenie; wymiar, powtoka liniowa i baza, przestrzenie rzeczywiste i
zespolone, przestrzenie funkcji, iloczyn skalarny, norma, metryka, funkcjonat, przestrzen metryczna,
przestrzen unormowana, przestrzen zupetna, przestrzen Hilberta, przestrzen dualna, forma liniowa, forma
antyliniowa, forma biliniowa, twierdzenie o reprezentacji Rieszego. Operator liniowy (przeksztatcenie liniowe,
odwzorowanie liniowe), reprezentacja macierzowa, problem wtasny (wartosci wiasne i wektory wiasne),
operator hermitowski (operator samosprzezony), widmo operatoréw samosprzezonych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z matematyki

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

50.0%

50.0%

egzamin

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Lectures on linear algebra, |. M. Gelfand, Wiley & Sons, Inc., 2007
(ISBN 10: 0470296011, ISBN 13: 9780470296011)

Uzupetniajgca lista lektur

Linear Algebra: Gateway to Mathematics, R. Messer, Pearson, 1997
(ISBN 10: 0065017285, ISBN 13: 9780065017281)

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |Brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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