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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy Egiki

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Do$wiadczalnej -> Zaktad Spektroskopii

Fazy Skondensowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sebastian Mahlik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 90.0 180

studenta

Cel przedmiotu

1. Poznanie na poziomie akademickim podstawowego zakresu wiedzy z krystalografii, struktury pasmowej
ciat statych, wtasno$ci elektrycznych i termicznych ciat statych 2. Rozumienie proceséw oddziatywania
promenowania z ciatami statymi 3.Umiejetno$¢ samodzielnego przewidywania skutkow oddziatywan

pomiedzy promieniowaniem a materig oraz ich praktycznego wykorzystania
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO01] ma
rozszerzong wiedze w zakresie
fizyki ogolnej oraz zaawansowang
z wybranego obszaru fizyki; zna
historie rozwoju fizyki i jej
znaczenie dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych,
poznania swiata i rozwoju
spotecznego

ma rozszerzong wiedze w
zakresie fizyki ogdlnej oraz
zaawansowang z

wybranego obszaru fizyki; zna
historie rozwoju fizyki i jej
znaczenie dla postepu

nauk Scistych i przyrodniczych,
poznania Swiata i rozwoju
spotecznego

Student zna podstawowe fizyczne
zasady budowy materii,
rozpoznaje jakie

oddziatywania sg odpowiedzialne
za tworzenie wigzan
krystalicznych,

- odstawowe pojecie definiujace
strukture takie jak sie¢ prosta i
odwrotna

- metody badania struktury
materii: dyfrakcja promieni X,
dyfrakcja elektronéw

- skorelowane drgania sieci,
pojecie fononu oraz zaleznosci
dyspersyjnych, pojecie
polaryzaciji

- wlasnosci magnetyczne ciat.

- zna strukture energetyczng ciat
statych (strukture pasmowa) oraz
jej wptyw na

wiasnosci elektryczne, termiczne i
optyczne ciat

- wlasnosci elektryczne metali w
przyblizeniu kwantowym ( gaz
swobodnych

elektronéw)

- wlasnosci elektryczne
pétprzewodnikéw (samoistnych i
domieszkowych), dziatanie
ztacza p-n

- defekty i domieszki oraz ich
wptyw na wtasnosci krysztatdw
-zjawiska oddziatywania
promieniowania z ciatami statymi:
absorpcja

luminescencja, scyntylacja

- zjawiska termoluminescencji

- podstawowe informacje o
detektorach promieniowania i ich
zastosowaniach.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDMUZ2_U01] potrafi
zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

potrafi zastosowa¢ metode
naukowg w rozwigzywaniu
problemoéw

fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu
Student potrafi

analizowac i wyjasnia¢
obserwowane zjawiska i procesy
fizyczne w materii na

poziome oddziatywan
elektromagnetycznych i
kwantowego modelu elektronow w
potencjale sieci oraz fononéw

- stosowa¢ metody przyblizen do
opisu skomplikowanych proceséow
fizycznych;

rozumie, ze modele majg swoj
zakres stosowalnosci

- stosowa¢ mechanike kwantowg
do analizy proceséw w ciatach
statych

- wykorzystywac procesy
zachodzace w ciele statym do
projektowania detektorow
promieniowania

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Problematyka wyktadu: 1. Budowa ciata statego (krysztatéw): - typy wigzan krystalicznych, - struktury
krystaliczne, - dyfrakcja promieni Rentgena na krysztatach, - sie¢ odwrotna pseudoped, strefy Brillouina. -
defekty sieci krystalicznej 2. Otrzymywanie krysztatéw: - metoda Czochralskiego, - metoda Bridgemana, -
metody otrzymywania warstw krystalicznych 3 Wtasnosci mechaniczne, elektryczne i termiczne krysztatéw: -
drgania sieci podejscie kwantowe fonony (gataz optyczna i akustyczna), - efekt Ramana, 4 Wiasnosci
elektryczne ciata statego: - struktura energetyczna (podejscie fenomenologiczne), - gaz elektronow
Fermiego, - struktura pasmowa (podejscie kwantowe), - 4. Pétprzewodniki i dielektryki: - dynamika nosnikow
pradu (elektrony i dziury), masa efektywna, - efekt Halla, - pétprzewodniki samoistne w réwnowadze
termodynamicznej, gestosci standw - potprzewodniki domieszkowanie, stany donorowe i akceptorowe,
ztgcze potprzewodnikowe p-n, p-n-p, n-p-n 5. Stany zlokalizowane zwigzane z defektami i domieszkami,
putapki elektronowe i dziurowe. 6. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z ciatem statym,
absorpcja, luminescencja, scyntylacja 7. Detektory promieniowania jonizujacego (krysztaty dielektrykéw,
detektory pétprzewodnikowe , inne detektory) 8. Uklady detektoréw dla potrzeb diagnostyki i obrazowania 9.
Zjawisko termoluminescencji i jego zastosowanie w dozymetrii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia 51.0% 40.0%
aktywno$c na zajeciach 0.0% 10.0%
egzamin pisemny 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania

egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

C. Kittel Wstep do fizyki ciata statego Radiation detectors for Medical
Applications , Ed: by S. Tavernier, A. Getkin, B. Grinyov, W. W, Moses,
Springer

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

S. Cherry, J. Sorenson, M. Phelps, Physics in Nuclear Medicine,
Copyright © 2012 Elsevier Inc. M. L'Annunziata, Handbook of
Radioactivity Analysis, Copyright © 2012 Elsevier Inc

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

16.12.2024 22:34

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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