Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowane metody numeryczne fizyki medycznej, PG_00155856

Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy Egiki

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca
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Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marek Kro$nicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

studenta

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzm pracy gly;dnaekrt%/t;ﬂgicc’)r;\,lobjetych konsultacjach studenta
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125

Cel przedmiotu

zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami numerycznymi uzywanymi w badaniach proceséw
fizycznych opisywanych przez réwnania rézniczkowe zwyczajne lub czastkowe; nauczenie stosowania tych
metod w problemach wystepujacych w zastosowaniach fizyki w medycynie; zapoznanie z metodami
optymalizacji: programowaniem liniowym i nieliniowymi zadaniami optymalizacij;
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_U05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszaroéw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych; jest wstanie
zauwazyc¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

Student potrafi:

dostosowac numeryczne
algorytmy odpowiednie do typu
rozwigzywanego

problemu;

symulowac przebieg klasycznych
procesow fizycznych
przebiegajacych zgodnie z
okreslonymi rownaniami
rézniczkowymi;

wygenerowac¢ kod komputerowy
rozwigzujacy zadane zagadnienie
numeryczne,

opisac¢ otrzymane wyniki w formie
sprawozdania o charakterze
naukowo-badawczym

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDMU2_WO05] zna
teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych oraz technik
informatycznych stosowanych do
modelowania i symulacji uktadow
fizycznych

Student zna:

metody wybrane numeryczne
rozwigzywania probleméw
poczatkowych,

brzegowych i wtasnych dla
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych tzn. metody Eulera,
trapezow, metode strzatow,
metody residualne Ryleigha-Ritza,
kolokacji, elementu

skonczonego Galerkina;

metody réznic skohczonych
(jawne i niejawne) dostosowane
do rozwigzywania

zagadnien stacjonarnych i
poczatkowych przy zadanych
warunkach brzegowych dla
réznych typéw réwnan
rézniczkowych czgstkowych;
wybrane metody optymalizacyjne,
w tym metody najwigkszego
spadku, sympleksu;

metody interpolacyjne stosowane
w przetwarzaniu obrazéw (metody
funkciji

sklejanych, fourierowskie, falkowe)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_WO02] posiada:
pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz
metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do
rozwigzywania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie
ztozonosci oraz zaawansowang w
wybranym obszarze fizyki

Student zna:

metody wybrane numeryczne
rozwigzywania probleméw
poczatkowych,

brzegowych i wtasnych dla
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych tzn. metody Eulera,
trapezéw, metode strzatow,
metody residualne Ryleigha-Ritza,
kolokacji, elementu

skonczonego Galerkina;

metody réznic skohczonych
(jawne i niejawne) dostosowane
do rozwigzywania

zagadnien stacjonarnych i
poczatkowych przy zadanych
warunkach brzegowych dla
réznych typow réwnan
rézniczkowych czgstkowych;
wybrane metody optymalizacyjne,
w tym metody najwigkszego
spadku, sympleksu;

metody interpolacyjne stosowane
w przetwarzaniu obrazéw (metody
funkciji

sklejanych, fourierowskie, falkowe)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

Problematyka wyktadu: Réwnania rézniczkowe czastkowe: eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne.
Zagadnienie poczatkowe. Zagadnienie brzegowe. Metoda elementéw skofnczonych Rayleigha-Ritza,
Galerkina. Optymalizacja: liniowa (programowanie liniowe). Metoda simplekséw. Nieliniowe zadania

optymalizaciji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania osiaganych egzamin 51.0% 50.0%
efektéw uczenia sie ocena sprawozdan 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur L. de Vries, A First Course in Computational Physics, John Wiley &
Sons, Inc. New York 1994

A. Bjérek, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN 1987

J. M. Jankowscy, Przeglad algorytméw numerycznych, WNT 1988

J. Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, PWN 1987

D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki, PWN 1982

M. T. Heath, Scientific Computing, McGraw-Hill, 1997 J. Keener, J.
Sneyd, Mathematical Physiology Springer-Verlag, New York 1998

R. K. Hobbie, B. J. Roth, Intermediate Physics for Medicine and
Biology, Springer 2015

C. Briat, Linear Parameter-Varying and Time-Delay Systems, Springer
2015

Y. W. Kwon, H. Bang, The Finite Element Method using MATLAB, CRC

Press 1997
Uzupetniajaca lista lektur brak
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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