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Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zajec fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. lllia Serdiuk
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. lllia Serdiuk
dr Michat Monka
dr Stawomir Werbowy
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 60.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen praktycznych z zastosowan medycznych fizyki, gtéwnie fizyki jadra atomowego i
czgstek elementarnych w medycynie, metodami opartymi na pomiarze wtasciwosci izotopow i wptywu
promieniowania jonizujgcego na materie oraz innych zjawiskach na poziomie nuklearnym. Wykorzystanie
termowizji w medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO03] zna
zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowg

— student zna i rozumie metody
eksperymentalne stosowane w
fizyce medycznej, w tym
zaawansowane techniki
pomiarowe, analize numeryczng
oraz symulacje komputerowe.
— Potrafi dobra¢ odpowiednie
narzedzia i metody do realizacji
badan oraz oceni¢ ich
skutecznos¢ w praktycznych
zastosowaniach medycznych.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMUZ2_UQ7] potrafi
przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych)
w formie pisemnej, ustnej,
prezentacji multimedialnej lub
plakatu

Student potrafi:

— przygotowac i przedstawic
wyniki przeprowadzonych
eksperymentow w réznych
formach, w tym raportéw
pisemnych, prezentacji ustnych
oraz plakatéw naukowych.

- dostosowacé sposob prezentacji
wynikéw do odbiorcow,
wykorzystujac narzedzia
multimedialne i techniki
wizualizacji danych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_K10] przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy

Student przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

— stosowac¢ techniki
eksperymentalne dla analizy
materiatéw promieniotwérczych,
— planowac i przeprowadzac
eksperymenty z wykorzystaniem
materiatéw promieniotworczych,
— przeprowadzac analize wynikow
pomiardéw i obliczen oraz ocenic
ich doktadnosc¢ i dokonac¢ ich
prezentacji w pisemnych
raportach,

— stosowac niektoére urzgdzenia
analizy nuklearnej w medycynie,
— pracowa¢ samodzielnie i
zespotowo.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_WO07] zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajgcym obranej
specjalizacji

Student

— zna procedury bezpieczenstwa
obowigzujace przy pracy z
materiatami promieniotworczymi.

— Potrafi oceni¢ zagrozenia
zwigzane z promieniowaniem i
dobraé odpowiednie $rodki
ochrony.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_WO04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury, badawczej
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

Student zna:

— fakty i pojecia z zakresu fizyki
jadrowej, zaawansowane techniki
doswiadczalne i numeryczne
pozwalajace wykonaé
eksperymenty z udziatem
promieniowania jonizujacego i
jego niektorych zastosowan
medycznych,

— technike termowizyjna, metody
analizy jej wynikoéw i mozliwe jej
zastosowania,

— zasady dziatania ukladéw
pomiarowych zastosowanych w
pracowniach analizy nuklearnej,
— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujace w
laboratoriach ze zrédtami
zamknietymi.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

11.04.2025 22:14

Strona 2z4




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_U09] potrafi
pracowac¢ samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

— stosowac techniki
eksperymentalne dla analizy
materiatéw promieniotwérczych,
— planowac i przeprowadzac
eksperymenty z wykorzystaniem
materiatdw promieniotwérczych,
— przeprowadzac analize wynikow
pomiaréw i obliczen oraz ocenic
ich doktadnosc¢ i dokonac¢ ich
prezentacji w pisemnych
raportach,

— stosowac niektore urzadzenia
analizy nuklearnej w medycynie,
— pracowa¢ samodzielnie i
zespotowo.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_KO03] potrafi
pracowac indywidualnie iw
zespole; ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Student potrafi efektywnie
wspotpracowaé w zespole
podczas realizacji eksperymentéw
laboratoryjnych.

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za
powierzone zadania oraz
przestrzega zasad pracy
zespotowej w kontekscie badan
nad materiatami
promieniotworczymi.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_KO07] ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie (zespotowo) realizowane
zadania badawcze

Student:

— ma $wiadomos$¢ wagi
eksperymentu,

— potrafi pracowaé indywidualnie i
zespotowo,

— ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za zespotowo
realizowane zadania,

— potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy,

— przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMUZ2_UO03] potrafi
dokona¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwacji lub
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow

Student potrafi analizowaé
uzyskane wyniki eksperymentéw
pod katem ich doktadnosci i
wiarygodnosci.

Potrafi wskaza¢ mozliwe zrodia
btedéw oraz ocenié, na ile
uzyskane wyniki sg zgodne z
teorig i oczekiwaniami.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDMU2_U02] posiada
umiejetnosci planowania i
przeprowadzenia podstawowych
oraz zaawansowanych
eksperymentow lub obserwacji w
okreslonych obszarach fizyki lub
jej zastosowan

Student potrafi:

— stosowac techniki
eksperymentalne dla analizy
materiatéw promieniotwérczych,
— planowac i przeprowadzac
eksperymenty z wykorzystaniem
materiatéw promieniotworczych,
— przeprowadzac analize wynikow
pomiaréw i obliczen oraz ocenic
ich doktadnos¢ i dokonac ich
prezentacji w pisemnych
raportach,

— stosowac niektére urzgdzenia
analizy nuklearnej w medycynie,
— pracowa¢ samodzielnie i

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

gromadzeniu wiedzy

Data wygenerowania:
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zespotowo.
[FIZMEDMU2_K02] ma Student: [SK2] prezentacja/projekt/referat/
Swiadomosc¢ rozstrzygajace;j roli — ma swiadomos¢ wagi raport
eksperymentu w weryfikacji teorii [ eksperymentu,
fizycznych; ma Swiadomosc¢ — potrafi pracowa¢ indywidualnie i
istnienia metody naukowej w zespotowo,

— ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za zespotowo
realizowane zadania,

— potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy,

— przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy.
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMUZ2_UO01] potrafi
zastosowac¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

- Student potrafi formutowac
hipotezy badawcze, planowaé
eksperymenty oraz analizowac¢
uzyskane wyniki w kontekscie
teorii fizycznych.

- Wykazuje umiejetnosé
krytycznego myslenia i weryfikacji
wynikow eksperymentalnych w
kontekscie rzeczywistych
zastosowan fizyki w medycynie.

Tresci przedmiotu

Problematyka laboratorium:

Analiza termiczna obiektow

scyntylacyjnego

Analiza widma termograficznego
Analiza rozktadu temperatury ciata

Pomiar charakterystyki detektoréow gazowych

Pomiar charakterystyki scyntylatorow

Pomiar wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania jonizujacego

Pomiar bezwzgledny aktywnosci Co60 metodg koincydencji

Pomiar bezwzgledny aktywnos$ci promieniowania jonizujagcego

Pomiar energii maksymalnej promieniowania metodq pochtaniania catkowitego

Analiza spektralna promieniowania jonizujgcego przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora

Badanie rozktadéw statystycznych w fizyce promieniowania jonizujacego
Analiza spektralna przy pomocy detektora CdZnSe

Analiza spektralna przy pomocy detektora germanowego

Analiza spektralna z uzyciem cieklego scyntylatora

Analiza spektralna alfa z uzyciem ciektego scyntylatora

Zastosowanie medyczne anihilacji pozyton elektron

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

udziat w zajeciach

100.0% 20.0%

sprawozdania

51.0% 80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

* K. N. Muchin, Fizyka Jadrowa i Fizyka Czgstek Elementarnych,
WNT 1978.

*  Sz. Szczeniowski, Fizyka do$wiadczalna, Fizyka jadra i czastek

elementarnych, PWN 1974.

J. B. England, Metody doswiadczalne fizyki jadrowej, PWN 1980.

Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN 1979.

H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN 2004.

J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki

jadrowej, PWN 1978

e o o o

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:
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