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Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

studenta

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski
dr Pawet Rochowski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125

Cel przedmiotu

Zapoznaje z osiggnieciami w zakresie fizyki jadra i czastek elementarnych, metodami pomiaru wtasciwosci
jader i czastek oraz zjawiskami na poziomie jadrowym oraz z niewielkg czescig teoretycznych rozwazan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_U01] potrafi
zastosowac¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

Student potrafi jakosciowo i
ilosciowo (stosujac odpowiednie
modele matematyczne,

zasady zachowania oraz prawa
fizyki) oblicza¢ i wyznaczac¢:
energie wigzania

nukleonéw w jadrze, wielkosci
charackteryzujgce jadra atomowe,
oraz rozpady i

reakcje jadrowe; potrafi podawaé
schematy reakc;ji jadrowych;
student potrafi

zastosowaé odpowiednie modele
do analizy oddziatywania
promieniowania

jonizujgcego oraz kwantéw
gamma z materig,

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDMU2_WO01] ma
rozszerzong wiedze w zakresie
fizyki ogdlnej oraz zaawansowang
z wybranego obszaru fizyki; zna
historie rozwoju fizyki i jej
znaczenie dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych,
poznania swiata i rozwoju
spotecznego

Student posiada wiedze na temat
podstawowych wtasnosci jader
atomowych oraz

ich budowy. Student zna
podstawowe prawa przemian
jadrowych oraz zasady
zachowania do konieczne do
poprawnego opisu reakcji
jadrowych. Student posiada
wiedze na temat oddziatywania
czagstek jonizujacych i
promieniowania gamma z
materig, oraz wptywu
promieniowania jagdrowego na
organizmy zywe. Student
posiada wiedze na temat typow i
cech charakterystycznych reakc;ji
jadrowych

réznego typu. Dodatkowo student
posiada wiedze na temat
oddziatywan nukleonnukleon i sit
jadrowych, oraz czastek
elementarnych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Wiasnosci jader stabilnych i sit jadrowych: liczba masowa i tadunek elektryczny jadra; masa i promien
nukleonéw oraz jadra atomowego; energia wigzania i stabilnosc¢ jader.

2. Modele jader atomowych: modele kroplowy, gazu Fermiego oraz powtokowy; uogdélniony model jadra.

3. Przemiany promieniotworcze jader: historia odkrycia i podstawowe prawa rozpadu; rozpady alfa, beta

oraz promieniowania gamma.

4. Oddziatywanie czastek i promieniowania z materig: charakterystyka oddziatywania czastek
natadowanych, neutronéw i kwantéw gamma z materig, rozpraszanie sprezyste czastek; hamowanie
jonizacyjne czgstek natadowanych oraz radiacyjne hamowanie elektronow.

5. Zasady zachowania w reakcjach jadrowych: zasada zachowania fadunku elektrycznego i liczn nukleonow;
zasada zachowania energii, pedu i momentu pedu; zasada zachowania parzystosci i izospinu.

6. Reakcje jadrowe: rozszczepienie jader; reakcje produkcji pierwiastkéw transuranowych; reakcje jadrowe
zachodzace pod wptywem czastek natadowanych; reakcje fotojadrowe i termojadrowe.

7. Elementy fizyki czastek elementarnych: oddziatywanie nukleon-nukleon i sity jadrowe; czastki

elementarne i rezonanse.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Podstawy fizyki klasycznej Podstawy fizyki kwantowej

B. Wymagania wstepne Znajomos¢é zagadnien zwigzanych z budowg atomu. Znajomo$¢ podstaw mechaniki
i podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia 51.0% 35.0%
aktywno$¢ na zajeciach 0.0% 5.0%
egzamin pisemny 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. K.N. Muchin, Doswiadczalna Fizyka Jadrowa | Tom,

WNT W-wa 1978.

2. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, Jadrowa.

3. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, Elektrycznos$c.

4. A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego.

5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki

T5, PWN, W-wa 2003.

6. .LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki Ill, WNT, W-wa 1994

7. Cz. Bobrowski, Fizyka, krétki kurs, WNT, W-wa 2005.

8. W. Szymanski, Chemia Jadrowa, PWN, W-wa 1996.

9. P.A.Tipler, Fizyka Wspétczesna, W-wa, PWN 2011

10. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do Fizyki Jadra

Atomowego i Czastek Elementarnych. PWN 2012.

11. V. Acosta at all., Podstawy Fizyki Wspétczesnej,

PWN 1981.

12. B.R. Martin, Nuclear and Particle Physics, Wiley 2009.

Uzupetniajaca lista lektur

1. J. Winiecki, Podstawy Fizyki promieniowania jonizujacego

i radioterapii dla studentéw medycyny i elektroradiologii,

Collegium Medicum, Bydgoszcz, 2016.

2. W. tobodziec, Podstawy Fizyki Promieniowania

Jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki

radiologicznej, Wydawnictwo Uniw. Rzeszowskiego,

Rzeszoéw, 2016.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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