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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Informatyki -> Zaktad Informatyki Kwantowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Mazurek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 40.0 100
studenta

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie z podstawowymi metodami uczenia maszynowego

2. Nabycie umiejetnosci stosowania podstawowych algorytméw uczenia maszynowego - praca w

Srodowisku Python

3. Opanowanie matematycznych metod modelowania problemoéw i narzedzi uczenia maszynowego oraz

oceny ich przydatnosci

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[INFL3_WO03] ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie algorytmoéw i
struktur danych, jezykow
formalnych, teorii automatéw i
ztozono$ci obliczeniowej oraz
sztucznej inteligenc;ji

1. Student/ka potrafi wykorzystac
Srodowisko Python do uczenia
maszynowego.

2. Student/ka zna metody analizy
danych.

3. Student/ka potrafi wykorzysta¢
narzedzia biblioteki TensorFlow
do uczenia sieci neuronowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[INFL3_W10] zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w zawodzie informatyka

Analiza stanowiska pracy w sali
laboratoryjnej pod kgtem
bezpieczenstwa i higieny pracy.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

29.06.2026 13:14

Strona 1z3




1.Wprowadzenie do podstawowej terminologii i notacji. Strategia tworzenia systemu w uczeniu
maszynowym 2. Python w uczeniu maszynowym .Wykorzystywanie srodowiska Python do uczenia
maszynowego: Anaconda, Jupyter, NumPy, Pandas, Matplotlib, SciPy.3.Wstepne przetwarzanie danych.
Najlepsze metody oceny modelu i strojenie parametryczne. 4. Analiza danych za pomocg analizy
regresyjnej, analiza skupien 5.Uczenie sieci neuronowych za pomocg biblioteki TensorFlow 6. Przyktady
zastosowania : (i) Modelowanie danych sekwencyjnych za pomocg rekurencyjnych sieci neuronowych (ii)
Praca z tekstem (iii) Praca z obrazami

Tresci przedmiotu

Znajomos¢ podstaw programowania, algorytmow i ztozonosci, jezykow i paradygmatéw programowania obiek

Wymagania wstepne 2
jezykach.

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
sllEnE 03|3!_gany0h egzamin testowy z tresci 51.0% 30.0%
efektéw uczenia sie wyktadowych
projekt 51.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Python Machine Learning By Example, Yuxi Liu, Packt Publishing,
2024

2. M. Szeliga, Data science i uczenie maszynowe, Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa, 2017.

3. T. Morzy, Eksploracja danych metody i algorytmy, Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa, 2013.

4. Christopher M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning,
Springer, 2007

1. J. Koronacki, J. Cwik: Statystyczne systemy uczace sie. Wydanie
drugie, EXIT, Warszawa, 20072. K. Krawiec, J.Stefanowski, Uczenie
maszynowe i sieci neuronowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2004,3. P. Cichosz, Systemy uczace sie, WNT, Warszawa,
2000.4. W. Duch, J. Korbicz, L.Rutkowski,R. Tadeusiewicz, Sieci
neuronowe, Exit, Warszawa, 20005. M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A.
Cena, Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python, PWN, 20166.
W. McKinney, Python for Data Analysis. Data Wrangling with Pandas,
NumPy, and IPython, O'Reilly Media, 20127. W. Richert, L.P. Coelho,
Building Machine Learning Systems with Python, Packt Publishing,
20138. M. Lutz, Learning Python, O'Reilly Media, 20139.. E. Bressert,
SciPy and NumPy, O'Reilly Media, 2012

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Typy uczenia maszynowego (z nazdorem, bez nadzoru, ze wzmocnieniem).

2. Definicje przeuczenia i niedouczenia, wykrywanie.

3. Walidacja krzyzowa.

4. Regularyzacja.

5. Selekcja cech i redukcja wymiarowosci.

6. Inzynieria danych, w tym one-hot-encoding i geste kodowanie.

7. Miary poprawnosci predykcji (precyzja, recall, AUC, ...)

. Teoria Bayesa i zastosowanie w uczeniu maszynowym, najlepsze praktyki z nig zwigzane (np. jak sobie
radzié, gdy nieréwnowaga pomiedzy klasami; wygtadzanie; co zrobi¢, gdy zbiory danych sg mate/duze),
typowe parametry metod

9. Algorytmy konstrukcji drzew decyzyjnych. Algorytmy konstrukgji laséw. Algorytm boostingu drzew.
Typowe parametry drzew, laséw i boostowanych drzew. Wady i zalety drzew, laséw i boostowanych drzew.
10. Miary informacji (wspotczynnik Giniego, entropia,...)

11. Regresji logistyczna jako problem optymalizacyjny. Istnienie rozwigzan analitycznych w zaleznosci od
zastosowanej regularyzacji. Typowe parametry.

12. Regresja logistyczna w zastosowaniu do klasyfikacji wieloklasowe;.

13. Regresja liniowa i drzewa regresyjne. Roznice wzgledem drzew i regres;ji klasyfikacyjne;j.

14. Sieci neuronowe, typowe parametry. Funkcje aktywacji. Metody przeciwdziatania przeuczeniu (dropout,
wczesne zatrzymanie). Najlepsze praktyki strojenia sieci.

15. Tokenizacja, tagowanie, stemming, lematyzacja. Stopwords.

16. Wizualizacja obiektéw metodg t-SNE.

17. Redukcja wymiarowosci metodg PCA.

18. Bag-of-words, tf-idf vs. geste kodowanie - zalety i wady, typowe zastosowania.

19. Algorytm k-$rednich. Typowe parametry, najlepsze praktyki.

20. Zaawansowane metody ustalania tematu tekstu (NMF, LDA).

21. Metoda wektoréw noénych jako problem optymalizacji pétokreslone;.

22. Zastosowanie maszyny wektorow nosnych w klasyfikacji wieloklasowe;j.

23. Jadra liniowe i nieliniowe w maszynie wektoréw nosnych. Zastosowania i najlepsze praktyki. Typowe
parametry.

24. Konwolucyjne sieci neuronowe: struktura, typowe parametry, poréwnanie z niekonwolucyjnymi sieciami
neuronowymi. Zrédta nieliniowos$ci i konwolucyjno$ci, funkcje grupujace. Najlepsze praktyki.

©

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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