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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Piotr Storoniak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 90.0 165
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z opisem proceséw nieodwracalnych i funkcjonowania przyrody na gruncie
termodynamiki, z fenomenologicznym opisem zmian chemicznych w czasie na gruncie kinetyki chemicznej,
z opisem oraz zastosowaniami zjawisk katalizy, z opisem i wykorzystaniem proceséw elektrochemicznych.
Nabycie umiejetnosci rozumienia i opisu ilosciowego przemian fizycznych, reakcji chemicznych oraz
postugiwania sie danymi fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania innych przedmiotéw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajacych rzeczywistosé,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

ma wiedze z zakresu technik
badawczych stosowanych w
badaniach fizykochemicznych

[SW4] test/exam - oral or written
[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_WO05] posiada wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach od subatomowej,
zna zwigzane z tymi zjawiskami
skale czasu i energii; zna
podstawy biologii i ekologii w
zakresie zrozumienia
biologicznych i ekologicznych
aspektéw bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej

ma ogolng wiedzg w zakresie
koncepciji i teorii chemii fizycznej,
rozumie podstawy molekularne
zjawisk fizykochemicznych
procesow zachodzacych w
przyrodzie

[SW4] test/exam - oral or written
[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_UO03] potrafi
wykorzysta¢ formalizm fizyki i
chemii do opisu zjawisk w
mikro$wiecie; potrafi wykorzystaé¢
metodologie biologii i ekologii w
elementarnym zakresie przy
opisie oddziatywania
promieniowania na obiekty
biologiczne i w Srodowisku
naturalnym

potrafi analizowac¢ problemy oraz
znajdowac ich rozwigzania w
oparciu o poznane

prawa i metody

[SU2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SU4] test/exam - oral or written

[BJORL3_WO03] wie, jak
zaplanowac i wykonacé prosty
eksperyment fizyczny lub
chemiczny oraz przeanalizowac
otrzymane wyniki; zna elementy
teorii niepewnos$ci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentow;
zna jednostki podstawowe ukfadu
Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne
ukfady jednostek miar

identyfikuje aparature naukowo-
badawczg
oraz ttumaczy zasady jej dziatania

[SW4] test/exam - oral or written
[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_UO01] potrafi
sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyki i chemii uzywajac
formalizmu matematycznego

rozwigzuje zadania stosujac teorie
i wzory z zakresu tresci
programowych chemii fizycznej

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SUA4] test/exam - oral or written

[BJORL3_UO02] posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci stosowanych w fizyce i
chemii; potrafi opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentéw i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

potrafi planowac¢ i wykonywac
proste badania doswiadczalne lub
obserwacje oraz analizowac¢
wyniki,

wycigga wnioski z
przeprowadzonych badan oraz
dowodzi ich prawidtowosci w
oparciu o dostepne dane
literaturowe

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SU8] observation of student's
independent or team work

[BJORL3_WO01] ma ogdlng wiedze
w zakresie podstawowych
koncepcji oraz zasad fizyki i
chemii jgdrowej, rozumie ich
historyczny rozw¢j i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego $wiata; dysponuje
podstawowg wiedzg z biologii i
ekologii

rozumie i potrafi wyttumaczy¢
prawidtowosci, zjawisk i procesow
wykorzystujgc jezyk matematyki,
w szczegolnosci potrafi
samodzielnie odtworzy¢
podstawowe prawa i twierdzenia

[SW4] test/exam - oral or written
[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work
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Tresci przedmiotu

Problematyka wyktadu:

Podstawy termodynamiki chemicznej proceséw odwracalnych, podstawowe wielkosci termodynamiczne,
zasady termodynamiki. Fenomenologiczna i molekularna interpretacja energii i entropii. Termodynamiczne
kryteria rownowagi, stata rownowagi. Termodynamika powstawania roztworéw doskonatych i rzeczywistych.
Wiasciwosci fizykochemiczne gazéw, cieczy i ciat statych. Réwnowagi fazowe diagramy fazowe,
fizykochemiczny opis proceséw destylaciji, rektyfikacji, krystalizacji i ekstrakcji. Kinetyka chemiczna: procesy
elementarne i ztozone, teoria absolutnej szybkosci reakcji. Kataliza homo- i heterogeniczna: mechanizmy,
znaczenie technologiczne i w przyrodzie. Przewodnictwo roztworéw elektrolitow. Zalezno$¢ przewodnosci
od temperatury, ci$nienia i rodzaju rozpuszczalnika.Teoria elektrolitdw mocnych. Efekt relaksacyjny i
elektroforetyczny - teoria Debye'a-Hiickla-Onsagera. Przewodnictwo elektrolitéw w rozpuszczalnikach o
niskiej statej elektrycznej. Podstawy elektrochemii. Elektrochemiczne procesy samorzutne i wymuszone:
ogniwa, elektroliza. Zjawisko korozji.

Problematyka ¢wiczen audytoryjnych:

Obliczenia zmian energii wewnetrznej, ciepta i pracy dla proceséw fizycznych i reakcji chemicznych.
Obliczenia zmian entropii, energii swobodnej i entalpii swobodnej przemian fizycznych i reakc;ji
chemicznych. Wyznaczanie statej rownowagi chemicznej, obliczanie entalpii swobodnej na podstawie statej
réwnowagi chemicznej, izoterma vant Hoffa. Réwnowagi fazowe, reguta faz Gibbsa. Identyfikowanie rzedu
reakcji, wyprowadzanie réwnan kinetycznych na podstawie mechanizmoéw reakgji, okreslanie kinetyki reakc;ji
ztozonych, wyprowadzanie i korzystanie ze scatkowanych postaci réwnan kinetycznych, obliczenia z
zastosowaniem réwnania Arrheniusa, teorii zderzen aktywnych, teorii stanu przejsciowego. Obliczanie
przewodnosci wiasciwej i rownowaznikowej, ruchliwosci oraz predkosci poruszania sie jonéw w roztworze,
wyznaczanie liczb przenoszenia jonéw metoda Hittorfa oraz metodg ruchomej granicy, okreslanie promienia
hydrodynamicznego jondw. Korzystanie z potencjatéw normalnych do wyznaczania statych rownowag
chemicznych, obliczenia z wykorzystaniem rownania Nernsta, wyznaczanie SEM ogniwa pracujgcego oraz
wspotczynnikéw aktywnosci jonéw, obliczanie funkcji termodynamicznych reakcji biegngcych w ogniwach,
obliczenia wspofczynnikdw temperaturowych ogniw.

Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Wyznaczanie statej dysocjacji w oparciu o pomiary spektroskopowe; obliczenia oparte o prawo Lamberta-
Beera; zastosowania pomiaréw spektroskopowych; zasada dziatania spektrofotometru UV-VIS; zachowanie
czgsteczki w polu elektrycznym; wyznaczanie wspofczynnika zatamania swiatta; zasada dziatania
dielektrometru. Zasada pomiaréw kalorymetrycznych (pojemnos$¢ cieplna, bomba kalorymetryczna,
ograniczenia metody); diagramy réwnowagi ciecz-para dla uktadéw dwusktadnikowych mieszajacych sie
nieograniczenie (izotermy i izobary); reguta dZzwigni; destylacja frakcyjna uktadéw zeotropowych i
azeotropowych; wspofczynnik zatamania Swiatta i jego pomiar. Podstawowe typy izoterm adsorpc;ji fizycznej
(Langmuira, Freundlicha, BET); powierzchnia wtasciwa i jej obliczanie; zastosowanie zjawiska adsorpgiji.
Metody pomiaru SEM oraz wyznaczania wspotczynnika aktywnosci; wspétczynnik pH i jego pomiar
potencjometryczny, pehametry, elektroda szklana, kalomelowa, chinhydronowa, antymonowa,
charakterystyka elektrod. Wyznaczanie energii aktywacji, wptyw katalizatora na przebieg reakcji, precyzyjna
kontrola temperatury reakcji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Koniecznos$¢ zaliczenia kurséw z: chemii ogdlnej, podstaw matematyki wyzszej oraz podstaw fizyki.
Znajomos¢ chemii ogdinej na poziomie studidéw | stopnia, znajomos¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu
matematyki i fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin pisemny 51.0% 50.0%
sprawozdania z éwiczen 51.0% 25.0%
laboratoryjnych
kolokwium 51.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2005.
P. Atkins, J. De Paula, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa,
2024.

P. W.Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999.

Uzupetniajaca lista lektur
K. Guminski, Termodynamika, PWN, Warszawa, 1972.

A. Sadlowska-Salega, Podstawy termodynamiki, Nauka i Technika,
2015.

R. P. Feynman, R. B. :Leighton, M. Sands, Feynmana wykfady z fizyki,
Tom 1 czes¢ 2 Optyka Termodynamika Fale, PWN, Warszawa, 2014.
W. R. Browne, Elektrochemia, PWN, Warszawa, 2022.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Praca, ciepto oraz zmiany energii wewnetrznej i entalpii w przemianie izotermicznej, izochorycznej,
izobarycznej i adiabatycznej gazéw doskonatych.

2. Wyprowadzi¢ prawo Claussiusa-Clapeyrona oraz pokaza¢ jak powinno zaleze¢ od temperatury ci$nienie
pary nasyconej pozostajgce w rownowadze z cieczg.

3. Postugujac sie teorig zderzen aktywnych wyjasni¢ pochodzenia czynnikow sterycznego,
przedwyktadniczego i wykfadniczego

4. W jaki sposoéb teoria Lindemanna ttumaczy |l rzad reakcji jednoczasteczkowych obserwowany przy
niskich cisnieniach substratu.

5. Poréwnaj metode Hittorfa z metodg ruchomej granicy. Opisz wady i zalety kazdej z metod.

6. Wyprowadzi¢ zwigzki pomigdzy sitg elektromotoryczng oraz jej wspotczynnikiem temperaturowym a
funkcjami termodynamicznymi reakcji przebiegajgcej w ogniwie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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