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Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z prawami termodynamiki fenomenologicznej i statystyczne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[BJORL3_WO02] rozumie role Student zna: [SW4] test/exam - oral or written
eksperymentu fizycznego i — prawa, zasady i koncepcji [SW1] oral statement/
chemicznego, matematycznych termodynamiki; conversation/discussion
modeli teoretycznych — podstawy fenomenologiczne i [SW3] text preparation/written
przyblizajacych rzeczywistosé, statystyczne opisu zjawisk work
oraz symulacji komputerowych w | termodynamicznych;
metodologii badan naukowych; — podstawowe pojecia i wielkosci
ma $wiadomos¢ ograniczen termodynamiczne;
technologicznych, aparaturowych i |- termodynamiczne podstawy
metodologicznych w badaniach dziatania maszyn cieplnych;
naukowych — zasady bilansu cieplnego;

— zatozenia i zakres stosowalnosci
modeli: gaz doskonaty, gaz
rzeczywisty, kinetycznej teorii
gazow;

— opis przej$¢ fazowych i
diagramy fazowe;

— modele proceséw transportu;

— podstawy termodynamiki
uktadéw chemicznych i
miedzyfazowych.

[BJORL3_UO01] potrafi Student potrafi: [SU1] oral statement/conversation/
sformutowa¢ podstawowe prawa |- analizowa¢ i wyjasnia¢ discussion

fizyki i chemii uzywajac obserwowane zjawiska i procesy [[SUS3] text preparation/written work
formalizmu matematycznego fizyczne; [SU4] test/exam - oral or written

— tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz postugiwac sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;

— rozwigzywac zadania
rachunkowe z termodynamiki na
poziomie wyzszym niz szkolny,
postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym;

— weryfikowa¢ wiarygodnos¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu 0 poznane prawa i
zasady fizyki;

— dokonac krytycznej selekgji
informac;ji;

— dostrzegaé znaczenie fizyki,
szczegOlnie termodynamiki dla
medycyny, techniki, itp.

[BJORL3_WO01] ma ogodlng wiedze |Student zna: [SW4] test/exam - oral or written
w zakresie podstawowych — prawa, zasady i podstawowe [SW1] oral statement/

koncepciji oraz zasad fizyki i koncepcje termodynamiki; conversation/discussion

chemii jadrowej, rozumie ich — podstawy fenomenologiczne i [SW3] text preparation/written
historyczny rozwdj i znaczenie nie |statystyczne opisu zjawisk work

tylko dla bezpieczenstwa termodynamicznych;

jadrowego i ochrony — podstawowe pojecia i wielkosci

radiologicznej, ale i dla poznania |termodynamiczne;
wspoiczesnego Swiata; dysponuje |- termodynamiczne podstawy
podstawowg wiedzg z biologii i dziatania maszyn cieplnych;
ekologii — zasady bilansu cieplnego;

— zatozenia i zakres stosowalnosci
modeli: gaz doskonaty, gaz
rzeczywisty, kinetycznej teorii
gazow;

— opis przejs¢ fazowych i
diagramy fazowe;

— modele procesoéw transportu;
— podstawy termodynamiki
uktadoéw chemicznych i
miedzyfazowych.

Tresci przedmiotu

1. Wiadomosci podstawowe i wstepne: temperatura i jej pomiar; zerowa zasada termodynamiki; praca
elementarna i procesy kwazistatyczne.

2. Przemiany gazowe: stan uktadu termodynamicznego; model gazu doskonatego oraz rzeczywistego.

3. | zasada termodynamiki: podstawy doswiadczalne i aksjomatyzacja | zasady termodynamiki; energia
wewnetrzna; sformutowanie | zasady termodynamiki; konsekwencje | zasady termodynamiki: bilanse
energetyczne, wykresy izotermy i adiabaty, ciepta wtasciwe, przejscia fazowe.

4. 1l zasada termodynamiki: podstawy doswiadczalne i aksjomatyzacja |l zasady termodynamiki; entropia;
konsekwencje Il zasady termodynamiki: warunki zachodzenia proceséw, warunki rbwnowagi, maszyny
cieplne; potencjaty termodynamiczne i zwigzki miedzy funkcjami termodynamicznymi.

5. Kinetyczno-molekularna teoria gazu doskonatego: zasada ekwipartycji energii; termodynamika
statystyczna oraz zastosowanie rozktadéw prawdopodobienstwa.

6. Termodynamika uktadéw chemicznych: efekty energetyczne reakcji chemicznych; potencjat chemiczny;
réwnowagi w roztworach rozcienczonych; termodynamika uktadéw miedzyfazowych.

7. Procesy transportu: strumien, prawa zachowania w procesach tranportu, réwnanie ciggtosci; Ill zasada
termodynamiki, procesy proste i krzyzowe; transport masy i energii: dyfuzja, konwekcja; promieniowanie
ciata doskonale czarnego
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: zaliczenie kurséw z podstaw fizyki na pierwszym roku studiéw licencjackich.
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstaw mechaniki, rachunku rézniczkowego i catkowego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
kolokwia 51.0% 35.0%
egzamin pisemny 51.0% 60.0%
aktywno$¢ na zajeciach 0.0% 5.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom II, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

2. A. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki , PWN, Warszawa
1984.

3. B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, Kurs fizyki, Tom
I, PWN Warszawa 1984.

4. K. Guminski, "Termodynamika", PWN, 1972

5. J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, Zbiér zadan z fizyki z
rozwigzaniami, PWN, 1974.

6. A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki, PWN, 1993.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

1. J. Orear, Fizyka, Tom |, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.
2. R. Holyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw,
fizykdw i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersy-tetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego, 2005.

3. A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz,
Zadania i problemy z fizyki, PWN, 1974.

4. K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentow | roku Wyzszych Uczelni, cz.2. Scripta, 2000.

Uzupetniajaca lista lektur

A.3 literatura uzupetniajgca:

1. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykiady z fizyki,
Tom | cz.2, Tom Il, PWN, 2011/2012

2. G. L. Squires, Praktyczna fizyka, PWN, 1992

3. Z. Kgkol, "Fizyka", skrypt dla studentéw Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow, 2011.

4. A. Syrwid, "Termodynamika", skrypt dla studentéw Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Krakéw, 2018.

5. M. Beltowska- Brzezinska, "Podstawy Termodynamiki Chemiczne;j",
skrypt dla studentéw Uniwersytetu Adama Mickiewicza, Poznan, 2009.
6. W. Salejda, "Termodynamika z elementami termodynamiki
statystycznej", notatki do wyktadéw z Fizyki dla studentow Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2007
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