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Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 6.0
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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 75.0 150
studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu, éw.

audytoryjnych i laboratoryjnych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO01] potrafi
sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyki i chemii uzywajgc
formalizmu matematycznego

rozumie podstawowe pojecia z
zakresu radiochemii i
radiotoksykologii

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SUA4] test/exam - oral or written

[BJORL3_UO03] potrafi
wykorzysta¢ formalizm fizyki i
chemii do opisu zjawisk w
mikro$wiecie; potrafi wykorzystaé
metodologie biologii i ekologii w
elementarnym zakresie przy
opisie oddziatywania
promieniowania na obiekty
biologiczne i w srodowisku
naturalnym

1. rozpoznaje najwazniejsze
naturalne i sztuczne radionuklidy
zawarte w $srodowisku i cziowieku,
2. Potrafi okresli¢ najwazniejsze
radionuklidy

3. rozumie podstawy technik
radiometrycznych,

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SU4] test/exam - oral or written

[BJORL3_WO01] ma ogdélng wiedze
w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i
chemii jadrowej, rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego swiata; dysponuje
podstawowg wiedzg z biologii i
ekologii

1. zna irozumie podstawowe
pojecia zwigzane z budowa jadra
atomowego, czgstek
elementarnych i procesow
zachodzacych w jadrze,

2. rozumie znaczenie
promieniotworczosci w syntezie
pierwiastkédw chemicznych, oraz
rozwoju i ewolucji zycia na Ziemi,
3. posiada wiedze o naturalnych i
sztucznych pierwiastkach
promieniotworczych i ich
wystepowaniu w przyrodzie

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_WO06] zna podstawowe
metody obliczeniowe stosowane
do rozwigzywania typowych
probleméw z zakresu ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego

zna radiologiczne skutki katastrof
w elektrowniach jagdrowych w
Czarnobylu i Fukushimie,

zna cele i zadania monitoringu
skazen promieniotworczych
Srodowiska

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_WO05] posiada wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach od subatomowe;j,
zna zwigzane z tymi zjawiskami
skale czasu i energii; zna
podstawy biologii i ekologii w
zakresie zrozumienia
biologicznych i ekologicznych
aspektéw bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej

zna i rozumie podstawowe pojecia
z zakresu radiochemii,
radioekologii i radioekologii

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[BJORL3_U04] potrafi postugiwaé
sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i
rozwigzywania probleméw z
zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jgdrowego

potrafi okresli¢ zagrozenia
radiologiczne powstate w wyniku
lokalnego lub globalnego skazenia
promieniotworczego

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SUA4] test/exam - oral or written

[BJORL3_WO07] zna budowe i
podstawowe zasady dziatania
aparatury naukowej stosowanej w
ochronie radiologicznej i majacej
na celu zapewnienie
bezpieczenstwa jgdrowego

rozumie idee metod
radiometrycznych

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

Tresci przedmiotu

Wyktad: Reakcje jadrowe. Aktywnos¢ i jej jednostki. Naturalne i sztuczne pierwiastki promieniotworcze w
$rodowisku.Szeregi promieniotwércze i nieréwnowaga promieniotwércza. Zrédta pochodzenia
radionuklidéw. Metody radiochemiczne i radiometria w analizie naturalnych i sztucznych radionuklidéw w
probkach srodowiskowych. Skazenie srodowiska po katastrofie jadrowej z Czarnobylu i Fukushimie.

Cw. audytoryjne: Pobieranie probek $rodowiskowych - morskich i lgdowych; strategie pobierania prébek,
metody i sprzet do probkowania. Statki badawcze. Oznaczanie izotopow alfa promieniotwdrczych.

Cw. laboratoryjne: Pipetowanie. Wspdistragcanie. Radiochemiczna analiza polonu i uranu. Przygotowanie
preparatow pomiarowych dla spektrometrii alfa.

Data wygenerowania:

20.10.2025 22:31

Strona 2z3




Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
egzamin pisemny 51.0% 60.0%
sprawozdanie 51.0% 20.0%
kolokwium 51.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B. Skwarzec, Radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna,
Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002
W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa 1996

Uzupetniajaca lista lektur

Skwarzec B., Determination of radionuclides in aquatic environment,
Analytical measurements in aquatic environments, CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2010,

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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