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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy Ecr):(ki
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Joanna Gondek
wykftadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy (45 0.0 55.0 100
studenta

Cel przedmiotu

pogtebienie poznania i zrozumienia podstawowych prawidtowosci zjawisk fizycznych poprzez samodzielne
przeprowadzenie i teoretyczne opracowanie wynikéw wybranych doswiadczen fizycznych z

elektromagnetyzmu i termodynamiki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujgc w niej rézne role

Student ma swiadomos¢:

— potrzeby wspotpracy z
cztonkami grupy badawczej w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— koniecznosci dokonywania
konstruktywnej oceny pracy
wiasnej i innych cztonkéw grupy
badawczej;

— koniecznosci rzetelnego i
terminowego wykonywania
przydzielonych mu zadan;

— koniecznosci, potrzeby
przestrzegania zasad z zakresu
ochrony wiasnosci intelektualnej
oraz uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z
dziatalnos$cig badawcza.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK2] presentation/project/paper/
report

[BJORL3_U02] posiada
umiejetnos¢é wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci stosowanych w fizyce i
chemii; potrafi opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentéw i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi:

— przedstawi¢ i wykorzysta¢ w
pracy eksperymentalnej wiedze z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— dokonac ilosciowej analizy
badanych zjawisk fizycznych z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— zastosowac aparat
matematyczny do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— planowac i przeprowadzac¢
doswiadczenia fizyczne z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— korzystac¢ z oprogramowania
komputerowego do analizy
danych pomiarowych i ich
prezentaciji,

— okresli¢ niepewnos$c¢
otrzymanych danych pomiarowych,
— z otrzymanych wynikow
eksperymentalnych wyciggngé
whnioski jakosciowe na temat
badanego zjawiska.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[BJORL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajacych rzeczywistosé,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna i rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci fizyczne i prawidtowosci
zjawisk elektromagnetycznych i
termodynamicznych,

— role eksperymentu fizycznego w
poznaniu prawidtowosci zjawisk
mechanicznych,

— ograniczenia eksperymentalne
w badaniu zjawisk
elektromagnetycznych i
termodynamicznych,,

— koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki.

[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO03] wie, jak
zaplanowac i wykonacé prosty
eksperyment fizyczny lub
chemiczny oraz przeanalizowac
otrzymane wyniki; zna elementy
teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw;
zna jednostki podstawowe ukfadu
Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne
ukfady jednostek miar

Student zna i rozumie:

— podstawowe modele, wielkosci i
prawa fizyczne z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— zasady planowania i
wykonywania eksperymentow
fizycznych z naciskiem na badanie
z elektromagnetyzmu i
termodynamiki,

— zasady gromadzenia danych
pomiarowych i ich analizy;

— metody obliczania niepewnosci
danych pomiarowych;

— jednostki wielkosci fizycznych z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki z réznych uktadéw
jednostek miar;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzagdéw
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z
elektromagnetyzmu i
termodynamiki.

[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[BJORL3_KO08] potrafi mysle¢ i
dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

Student:

— potrafi precyzyjnie formutowaé
problemy i watpliwosci zwigzane z
wykonywanym zadaniem i
przedstawia wiasne propozycje
ich rozwigzania.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK2] presentation/project/paper/
report

[BJORL3_UO09] potrafi
samodzielnie planowac i
realizowa¢ wiasne uczenie sie

Student potrafi:

— szukac wiarygodnych zrodet
wiedzy, informacji;

— terminowo wywigzywac sig z
przydzielonych mu zadan.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report
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Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe elektromagnetyzmu z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw,
budowa uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci pomiaréow. Eksperymentalne
badanie podstawowych prawidtowosci zjawisk elektrycznych, magnetycznych, elektromagnetycznych i
termodynamicznych:

drgania relaksacyjne

wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya

prostowanie prgdu zmiennego. Uktad Greatza

obwdd rezonansowy RLC (ukfad szeregowy)

cechowanie termopary

obliczanie pojemnosci kondensatora przy pomocy krzywej roztadowania

wyznaczanie oporu przy pomocy mostka Wheatstonea

charakterystyka zaréwki o wiéknie wolframowym oraz grzejnika z drutu oporowego

badanie przesuniecia fazowego pomiedzy natezeniem i napieciem pradu zmiennego

wyznaczanie pola magnetycznego wewnatrz solenoidu przy pomocy hallotronu

badanie transformatora

wyznaczenie stosunku Cp/Cv metodg Clementa-Desormesa

wyznaczanie wspofczynnika preznosci gazéw przy pomocy termometru gazowego

wyznaczanie wspofczynnika rozszerzalnosci termicznej ciat statych

wyznaczanie zaleznosci temperatury wrzenia od cisnienia oraz ciepta parowania wody

wyznaczanie ciepta topnienia lodu przy pomocy kalorymetru

wyznaczanie zmiany entropii uktadu

wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta powietrza

wyznaczanie ciepta wiasciwego wody

wyznaczanie wyktadnika adiabaty dla powietrza

wyznaczanie pracy wykonanej nad gazem w procesach termodynamicznych adiabatycznym i izotermicznym

Wymagania wstepne

i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

odpowiedz ustna

51.0% 40.0%

sprawozdanie

51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

H. Szydtowski Pracownia fizyczna, PWN

T. Drynski Cwiczenia laboratoryjne z fizyki; PWN

S. Szczeniowski Fizyka do$wiadczalna; t. 1-4, PWN

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
¢éwiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium; Wydawnictwo Naukowe UAM

J. R. Taylor Wstep do analizy btedu pomiarowego; PWN

H. Szydtowski Teoria pomiaréw; PWN

J. M. Massalski, J. Studnicki Legalne jednostki miar i state fizyczne;
Wydawnictwo Naukowe PWN

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski Skrypt do cwiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.1. i 2. Scripta

L. Augustyniak, K. Werel | Pracownia fizyczna; cz. | i Il, Wydawnictwo

D. J. Griffiths Podstawy elektrodynamiki; Wydawnictwo Naukowe PWN

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy fizyki; tom | i lll, Wyd.
Naukowe PWN Warszawa

A. Wréblewski, J. Zakrzewski Wstep do fizyki; PWN Warszawa

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew Kurs fizyki; PWN
Warszawa

R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach Termodynamika dla chemikéw,
fizykéw i inzynieréw; Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego

A. |. Anselm Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki; PWN

T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, Podreczniki
Akademickie, Elektronika Informatyka Tele-komunikacja 2006

E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN Warszawa
1982

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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