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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Tadeusz Les$niewski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Natalia Gorecka
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125
studenta

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentowi wiedzy na poziomie akademickim w zakresie podstaw krystalografii, struktury
pasmowej ciat statych oraz ich wtasciwosci elektrycznych i termicznych.
2. Zrozumienie podstawowych mechanizméw oddziatywania promieniowania z materig statg.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego analizowania i przewidywania skutkéw oddziatywan
promieniowania z materig oraz ich praktycznego zastosowania w kontekscie bezpieczenstwa jadrowego i

ochrony radiologiczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO01] potrafi
sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyki i chemii uzywajgc
formalizmu matematycznego

Student potrafi sformutowaé
prawa rzgdzace strukturg
krystaliczng ciat statych oraz
opisa¢ matematycznie zjawiska
takie jak dyfrakcja, polaryzacja
magnetyczna, przewodnictwo
elektronowe.

Student postuguje sie
formalizmem matematycznym do
analizy zwigzku pomiedzy
podstawowymi prawami
rzgdzacymi sktadnikami materii i
mikrostrukturg materiatu a jego
wiasciwosciami fizycznymi (np.
przewodnictwem cieplnym,
elektrycznym, wtasciwosciami
magnetycznymi).

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajacych rzeczywistosé,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student rozumie znaczenie
eksperymentéw fizycznych w
badaniu struktury i wtasciwosci
ciat statych oraz potrafi
zinterpretowa¢ podstawowe wyniki
pomiardw, takie jak dyfrakcja
rentgenowska czy pomiary
przewodnictwa.

Student zna podstawowe modele
teoretyczne stosowane w fizyce
ciata statego i rozumie ich
ograniczenia w opisie
rzeczywistych materiatow.

Student potrafi wskazac¢ role
symulacji komputerowych i metod
numerycznych w analizie struktury
elektronowej i wtasciwosci
materiatow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO05] posiada wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach od subatomowej,
zna zwigzane z tymi zjawiskami
skale czasu i energii; zna
podstawy biologii i ekologii w
zakresie zrozumienia
biologicznych i ekologicznych
aspektéw bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej

Student posiada podstawowg
wiedze z zakresu krystalografii,
obejmujgca budowe i klasyfikacje
struktur krystalicznych oraz
znaczenie uporzgdkowania sieci
krystalicznej dla wtasciwosci
fizycznych ciat statych

Student potrafi wskaza¢ zwigzki
miedzy wtasciwosciami fizycznymi
materiatéw a ich sktadem
atomowym i mikrostruktura, z
uwzglednieniem fundamentalnych
oddziatywan
(elektromagnetycznych,
jadrowych).

Student rozumie strukture
elektronowg ciat statych w
kontekscie oddziatywan
miedzyczgsteczkowych i
miedzyatomowych oraz
wynikajgcych z nich wiasciwosci
fizycznych materiatow.

Student zna mechanizmy
oddziatywania promieniowania
jonizujgcego z materig statg oraz
ich konsekwencje w skali
atomowej i makroskopowe;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

. Budowa ciata statego — wigzania chemiczne, struktury krystaliczne.

. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na krysztatach.

. Otrzymywanie krysztatéw i cienkich warstw.

. Elektromagnetyczne wiasciwosci materii.

. Wiasnosci elektryczne metali i dielektrykdw — struktura pasmowa, przewodnictwo.

. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowane — nosniki tadunku, domieszkowanie, efekt Halla.
. Ztgcze potprzewodnikowe p—n — transport tadunku, zjawisko fotowoltaiczne.

. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego i jagdrowego z materig.

. Wiasnosci termiczne ciat statych, nadprzewodnictwo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

ArOWON-=| O

. Znajomos$¢ podstaw fizyki ogolnej, w szczegodlnosci mechaniki, termodynamiki i elektromagnetyzmu.
. Podstawowe umiejetnosci matematyczne (rachunek rézniczkowy i catkowy, algebra liniowa).

. Znajomosé podstaw chemii ogdinej (struktura atomu, wigzania chemiczne).

. Umiejetnos¢ analizy prostych zjawisk fizycznych i interpretacji danych eksperymentalnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwia

50.1% 50.0%

egzamin (pisemny lub ustny)

50.1% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

C. Kittel Wstep do fizyki ciata statego, Wydawnictwo Naukowe PWN

Uzupetniajgca lista lektur

S. Tavernier, A. Getkin, B. Grinyov, W. W, Moses, Radiation detectors
for Medical Applications, Springer

S. Cherry, J. Sorenson, M. Phelps, Physics in Nuclear Medicine,
Elsevier

M. L'Annunziata, Handbook of Radioactivity Analysis, Elsevier

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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