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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Geometria rézniczkowa, PG_00170284

Kierunek studiow

Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Andrzej Szczepanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,
geometrii rézniczkowej - Student pozna precyzyjng definicje krzywizny a przy wykorzystaniu wiedzy z
rachunku rézniczkowego i algebry liniowej uzyska matematyczng intuicjg otaczajacej go przestrzeni

tréjwymiarowej.

twierdzeniami i metodami
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowa¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

Student potrafi stosowaé poznane
podczas wyktadu twierdzenia i
metody dowodowe, korzystac z
idei i technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
poda¢ zastosowania

poznanych podanych na
wyktadzie twierdzen. Student
potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie i na pi$mie, formutowac
definicje i twierdzenia oraz
samodzielnie przedstawiac
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbadaé
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad obiektu o
okreslonych wiasnosciach lub
poda¢ odpowiedni kontrprzyktad.
Student potrafi rozwigzywaé
zadania praktyczne z tematyki
wyktadu (dotyczace m. in.
ptaszczyzny stycznej, krzywizny
krzywej, reperu Freneta,
krzywizny powierzchni,
twierdzenia Egregium, | i Il formy
kwadratowej) .

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO05] potrafi w
wybranej dziedzinie
przeprowadzaé dowody, w ktérych
stosuje w razie potrzeby réwniez
narzedzia z innych dziatow
matematyki

Student potrafi stosowaé poznane
podczas wyktadu twierdzenia i
metody dowodowe, korzystac z
idei i technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
poda¢ zastosowania

poznanych podanych na
wyktadzie twierdzen. Student
potrafi w sposdb zrozumiaty, w
mowie i na pismie, formutowac
definicje i twierdzenia oraz
samodzielnie przedstawiac
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbada¢
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad obiektu o
okreslonych wiasnosciach lub
poda¢ odpowiedni kontrprzyktad.
Student potrafi rozwigzywaé
zadania praktyczne z tematyki
wyktadu (dotyczace m. in.
ptaszczyzny stycznej, krzywizny
krzywej, reperu Freneta,
krzywizny powierzchni,
twierdzenia Egregium, | i Il formy
kwadratowe;j) .

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO04] potrafi, na
poziomie zaawansowanym i
obejmujgcym matematyke
wspotczesna, stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pismie,
metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki

Student potrafi stosowaé poznane
podczas wyktadu twierdzenia i
metody dowodowe, korzystac¢ z
idei i technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
poda¢ zastosowania

poznanych podanych na
wyktadzie twierdzen. Student
potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie i na pismie, formutowaé
definicje i twierdzenia oraz
samodzielnie przedstawia¢
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbadaé
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad obiektu o
okreslonych wiasnosciach lub
podac¢ odpowiedni kontrprzyktad.
Student potrafi rozwigzywac
zadania praktyczne z tematyki
wyktadu (dotyczace m. in.
ptaszczyzny stycznej, krzywizny
krzywej, reperu Freneta,
krzywizny powierzchni,
twierdzenia Egregium, | i Il formy
kwadratowej) .

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMU2_WO03] zna i rozumie w
sposob pogtebiony wybrang
dziedzing matematyki teoretycznej
lub stosowane;j i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami
matematyki

Student zna i rozumie podstawy
geometrii rézniczkowej, w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu, dotyczace
m. in. teorii krzywych, krzywizny
powierzchni i podstaw geometrii
riemannowskiej, wraz z
odpowiednimi

definicjami, przyktadami i
wazniejszymi dowodami lub
szkicami dowodoéw. Student zna i
rozumie powigzania miedzy
zagadnieniami bedacymi
przedmiotem wyktadu a pojeciami
poznanymi wczesniej, np. w toku
wyktadow z analizy
matematycznej i algebry liniowej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

Student jest gotéw do rozumienia i
docenienia znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;
postepowania etycznego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_UO06] potrafi
zastosowac metody i przyktady z
wybranej dziedziny matematyki w
pokrewnych dziedzinach

Student potrafi rozwigzywac
zadania praktyczne z tematyki
wyktadu (dotyczace m. in.
ptaszczyzny stycznej, krzywizny
krzywej, reperu Freneta,
krzywizny powierzchni,
twierdzenia Egregium, | i Il formy
kwadratowej) .

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATMU2_WO02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukgji
rozumowan matematycznych

Student zna i rozumie podstawy
geometrii rézniczkowej, w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu, dotyczace
m. in. teorii krzywych, krzywizny
powierzchni i podstaw geometrii
riemannowskiej, wraz z
odpowiednimi

definicjami, przyktadami i
wazniejszymi dowodami lub
szkicami dowodow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMU2_WO01] zna i rozumie w
sposob pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki
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Student zna i rozumie podstawy
geometrii rézniczkowej, w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu, dotyczace
m. in. teorii krzywych, krzywizny
powierzchni i podstaw geometrii
riemannowskiej, wraz z
odpowiednimi

definicjami, przyktadami i
wazniejszymi dowodami lub
szkicami dowodow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementoéw rozumowania

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw do uznania
ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotéw do dalszego ksztatcenia

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_UO07] potrafi okresli¢
swoje zainteresowania i je
rozwija¢; w szczegolnosci jest w
stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych
matematykow

Student potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowa¢ definicje i twierdzenia
oraz samodzielnie przedstawiac
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbada¢
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad obiektu o
okreslonych wtasnosciach lub
poda¢ odpowiedni kontrprzyktad.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO03] potrafi rozumie¢
teksty matematyczne, o réznym
charakterze, z wybranych dziedzin
matematyki

Student potrafi stosowaé poznane
podczas wyktadu twierdzenia i
metody dowodowe, korzystac z
idei i technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
poda¢ zastosowania

poznanych podanych na
wyktadzie twierdzen. Student
potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie i na pi$mie, formutowac
definicje i twierdzenia oraz
samodzielnie przedstawia¢
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbadaé
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad obiektu o
okreslonych wiasnosciach lub
poda¢ odpowiedni kontrprzyktad.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Tresci programowe:

1. Zapoznanie studenta z elemtami teori krzywych, wzorami Freneta, krzywizng krzywych.
Pojecie powierzchni (regularnej), przestrzeni stycznej i odwzorowania stycznego, metryka
Riemanna, izometria oraz geodezyjna.

ok w

sferze.

Roéwnania rézniczkowe geodezyjnych, odwzorowanie sferyczne oraz pojecie krzywizny Gaussa.
Twierdzenie Egregium, | i Il forma kwadratowa powierzchni.
Suma katéw w trojkacie oraz opis geodezyjnych na ptaszczyznie euklidesowej, hiperbolicznej oraz na

6. Wybrane wiadomosci z geometrii riemannowskiej - pochodna kowariantna, przesuniecie

réwnolegte, koneksja.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ analizy matematycznej na elementarnym poziomie, znajomos$¢ algebry liniowej na elementarnym

poziomie, znajomosé rownan rézniczkowych na elementarnym poziomie

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

oceniania osigganych kolokwium 50.0% 35.0%

efektow uczenia sie prezentacja zadan domowych 50.0% 15.0%
egzamin 50.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 100.0% 0.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

Brak

B. Literatura uzupetniajgca:

1. W. Klingenberg - A course of differential geometry, Springer 1978

2. M. Sadowski - Geometria rézniczkowa, UG, 1988

3. C. Bowszyc, J. Konarski, Wstep do geometrii rézniczkowej, UW,2007

4. J. Oprea, Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, PWN, 2002

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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