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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowa krysztatéw, podstawowymi prawami krystalograficznymi oraz réwnaniami
je opisujacymi, klasyfikacjg ciat o budowie krystalicznej w oparciu o rézne kryteria oraz ze sposobem
wyznaczania struktury przestrzennej zwigzkéw o budowie krystalicznej metodg rentgenowskiej analizy

strukturalnej.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_U01] W oparciu o
zdobyta wiedze identyfikuje,
analizuje i rozwigzuje zadania
inzynierskie i problemy z szeroko
pojetej chemii.

Posiada uporzadkowang i
pogtebiong wiedze z zakresu
krystalochemii niezbedng do
identyfikowania, analizowania i
rozwigzywania zadan
inzynierskich oraz problemoéw
technicznych. Student(ka)
definiuje krysztat, zna rézne typy
komoérek elementarnych,
charakteryzuje rézne uktady
krystalograficzne, odréznia sie¢
krystaliczng od sieci
przestrzennej, charakteryzuje
poszczegOlne elementy sieci
przestrzennej (wezly, proste,
ptaszczyzny), wymienia i opisuje
elementy symetrii punktowej i
translacyjnej, wyjasnia od czego
zalezy upakowanie atomow,
jonéw oraz czasteczek w sieci
krystalicznej, wyjasnia rozne
kryteria podziatu, charakteryzuje
struktury wybranych pierwiastkéw
i zwigzkow chemicznych, wyjasnia
w jaki sposob ustala sie strukture
przestrzenng zwigzkow
chemicznych metoda
rentgenowskiej analizy
strukturalnej monokrysztatéw.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BCHINZ_KO05] Ma przekonanie o
istotnosci zachowywania sie w
sposob profesjonalny w kazdej
sytuacji, ponoszenia peinej
odpowiedzialnosci w zakresie
dziatan inzynieryjnych i ich wptywu
na $rodowisko naturalne oraz
przestrzegania zasad etyki
zawodowe;.

Ma przekonanie o istotnosci
zachowywania sie w sposob
profesjonalny w kazdej sytuaciji,
ponoszenia petnej
odpowiedzialnosci w zakresie
dziatan inzynieryjnych i ich wptywu
na $rodowisko naturalne oraz
przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHINZ_WO02] Wymienia prawa i
teorie z zakresu chemii, fizyki i
matematyki niezbedne do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich.

Wymienia prawa i teorie z zakresu
krystalochemii, fizyki i matematyki
niezbedne do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BCHINZ_U09] Wykorzystujac
nabytg wiedze, umiejetnosci oraz
réznorodne zrédta informacji
naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz
wystgpienia ustne.

Wykorzystujac nabytg wiedze,
umiejetnosci oraz réznorodne
zrodta informacji naukowe;j
samodzielnie przygotowuje prace
pisemne oraz wystgpienia ustne z
zakresu krystalochemii.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BCHINZ_WO07] Opisuje budoweg i
zasady dziatania aparatury
naukowej, technologicznej i
kontrolno-pomiarowe;.

Opisuje budowe i zasady dziatania
dyfraktometru rentgenowskiego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BCHINZ_U02] Stosuje metody,
techniki i narzedzia w
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu
chemii.

Stosuje metody, techniki i
narzedzia w formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu
krystalochemii.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BCHINZ_KO03] Samodzielnie
ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety
stuzace jego realizacji.

Samodzielnie ustala lub realizuje
ustalony plan dziatania okreslajac
priorytety stuzace jego realizac;ji.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_U08] Wtasciwie
postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologig
inzynieryjna.

Wiasciwie postuguje sie
nomenklaturg chemiczng i
terminologig inzynieryjna.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHINZ_KO01] Identyfikuje
poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz potrzebe
aktualizowania wiedzy
inzynierskiej, ciagtego
doksztatcania sie¢ zawodowego i
rozwoju osobistego.

Identyfikuje poziom swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz potrzebe
aktualizowania wiedzy
inzynierskiej z zakresu
krystalochemii oraz ciagtego
doksztatcania sie zawodowego i
rozwoju osobistego

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_KO02] Pracuje
indywidualnie wykazujac

Samodzielnie ustala lub realizuje
ustalony plan dziatania, okreslajac

[SK5] realizacja zadania
problemowego

inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach oraz efektywnie
wspétdziata w zespole, petnigc w
nim rézne role.

priorytety stuzace jego realizaciji.
Pracuje indywidualnie, wykazujac
inicjatywe i samodzielno$¢ w
dziataniach oraz efektywnie
wspoétdziata w zespole, petnigc w

nim rézne role.

Tresci przedmiotu

Rola krystalografii we wspétczesnej chemii. Definicja krysztatu. Komodrka elementarna. Uktady
krystalograficzne. Sie¢ krystaliczna. Sie¢ przestrzenna. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na symetrii.
Podstawowe elementy i operacje symetrii. Symetria w morfologii krysztatéw. Klasy symetrii i ich symbolika.
Symetria w budowie wewnetrznej krysztatéw. Typy sieci Bravais'go. Symetria translacyjna. Grupy
przestrzenne i ich symbolika. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i stosunkach
stechiometrycznych. Upakowanie atoméw w sieci krystalicznej zwarte, przestrzenne utozenie kul, liczba
koordynacyjna, luki. Struktury wybranych pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych. Podstawy rentgenowskiej
analizy strukturalnej monokrysztatéw. Zrodta i charakterystyka promieniowania rentgenowskiego. Dyfrakcja
promieniowania rentgenowskiego na sieci krystalicznej. Rozwigzywanie i udoktadnianie struktury
krystalicznej. Strukturalne bazy danych. Kwazikrysztaty.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Kurs z Chemii ogdinej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny z pytaniami 50.01% 100.0%

(zadaniami) otwartymi

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Bojarski Z., Gigla M., Stré6z K., Surowiec M., Krystalografia, PWN,
2008.

2. Trzaska Durski Z., Trzaska Durska H., Podstawy krystalografii
strukturalnej i rentgenografii, Oficyna Wydawnicza. Politechniki
Warszawskiej, 2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., Krystalografia, PWN,
2008

2. Chojnacki J., Wstep do krystalografii, PWN,

2025

Uzupetniajaca lista lektur 1. Penkala, T., Zarys Krystalografii, PWN, 1983.
2. Luger, P., Rentgenografia strukturalna monokrysztatow, PWN, 1989.

3. Wells, A. F., Strukturalna chemia nieorganiczna, WNT, 1993.

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicje podstawowych poje¢ krystalochemicznych: krysztat, komérka elementarna, uktady
krystalograficzne, sie¢ krystaliczna, sie¢ przestrzenna, klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na symetrii,
typy sieci Bravais'go, klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i stosunkach
stechiometrycznych, upakowanie atomoéw w sieci krystalicznej zwarte, przestrzenne utozenie kul, liczba
koordynacyjna, luki, struktury wybranych pierwiastkéw i zwigzkdéw chemicznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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