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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Bionieorganicznej -> Pracownia Oddziatywan

Miedzyczgsteczkowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Agnieszka Chylewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 60.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy chemicznej i fizykochemicznej stosowanymi
w badaniach spektroskopowych (bio)nieorganicznych uktadéw chemicznych.

Uswiadomienie studentom znaczenia chemii w naszym zyciu oraz jej roli w organizmach zywych.

Rozwdj specyficznych zainteresowan, nawykow i umiejetnosci obejmujacych rézne dziedziny nauki.

Pomoc w odkryciu, czy student ma predyspozycje do dalszej pracy w naukach sScistych lub
stosowanych oraz zachecanie do kontynuowania nauki w tej dziedzinie.

Studenci nauczg sie procedur laboratoryjnych, w tym zasad bezpieczenstwa, technik kalibracji, analizy
réwnowag kwasowo-zasadowych oraz metod okreslania stechiometrii i parametréw kinetycznych w
procesach z udziatem zwiazkéw koordynacyjnych. Zdobedg réwniez umiejetnosci w zakresie zastosowania
potencjometrii do wyznaczania sktadu zwigzkéw koordynacyjnych na podstawie obecnosci jonow
chlorkowych w formule badanej substanc;ji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_K02] Pracuje w
zespole przyjmujac w nim rézne
role.

Student efektywnie pracuje w
zespole laboratoryjnym,
przyjmujac w nim rézne role,
wspotorganizujac prace grupy
oraz komunikujgc sie w sposob
skuteczny i profesjonalny w celu
realizacji wspolnych zadan
eksperymentalnych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé
do tego inne osoby.

Student zna ograniczenia wlasnej
wiedzy, wykazuje gotowos¢ do jej
dalszego pogtebiania oraz
samodzielnego zdobywania
nowych umiejetnosci. Rozumie
znaczenie ustawicznego
ksztatcenia i potrafi inspirowacé
innych do rozwijania kompetencji
w zakresie analizy chemiczne;j.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_U03] Wyszukuje
potrzebne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych
zrodtach, wymienia

podstawowe czasopisma
naukowe z chemii.

Student potrafi wyszukiwaé
potrzebne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych oraz
innych zrodtach, a takze zna i
potrafi wymieni¢ podstawowe
czasopisma naukowe z zakresu
chemii, wykorzystujac je do
pogtebiania wiedzy i realizacji
zadan naukowych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEMMUZ2_UO01] Planuje i
realizuje eksperymenty chemiczne
0 pogtebionym stopniu ztozonosci.

Student potrafi planowac i
realizowac eksperymenty
chemiczne o pogtebionym stopniu
ztozono$ci, dobierajgc
odpowiednie metody analityczne
oraz techniki badawcze, a takze
interpretowac uzyskane wyniki w
kontekscie teorii chemicznych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEMMUZ2_UO05] Prezentuje
wyniki badan w postaci
samodzielnie zredagowanej pracy
pisemnej, zawierajacej opis i
uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych
badan.

Student prezentuje wyniki badan
w postaci samodzielnie
zredagowanej pracy pisemnej,
ktora zawiera jasny opis i
uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich
interpretacje w kontekscie
istniejgcych badan, wykazujac
umiejetnos¢ krytycznego analizy

literatury i formutowania wnioskéw.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO09] Klasyfikuje
specjalistyczne narzedzia
informatyczne wykorzystywane w
ocenie statystycznej wynikoéw
eksperymentu.

Student potrafi klasyfikowaé
specjalistyczne narzedzia
informatyczne wykorzystywane w
ocenie statystycznej wynikow
eksperymentu, rozumie ich
funkcje oraz wybiera odpowiednie
oprogramowanie do analizy
danych eksperymentalnych w
zaleznosci od charakteru badania.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEMMUZ2_KO06] W sposéb
$wiadomy i odpowiedzialny
podejmuje sie

realizacji zadan badawczych,
rozumiejac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnose¢.

Student w sposéb swiadomy i
odpowiedzialny podejmuje sie
realizacji zadan badawczych,
uwzgledniajac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz rozumiejac zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za wpltyw
swoich dziatan na spoteczenstwo i
Srodowisko.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEMMU2_WO03] Wykazuje sie
pogtebiong wiedzg w zakresie
nowoczesnych technik
pomiarowych stosowanych w
analizie chemiczne;.

Student wykazuje sie pogtebiong
wiedzg na temat nowoczesnych
technik pomiarowych
stosowanych w analizie
chemicznej, rozumie ich zasade
dziatania, zastosowania oraz
ograniczenia, a takze potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki uzyskane
za ich pomoca.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

10.03.2025 10:04

Strona 2z3




Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMU2_WO01] Operuje
pogtebiong wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy
zwigzkéw chemicznych.

Student operuje pogtebiong
wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy
zwigzkoéw chemicznych, rozumie
zasady ich dziatania,
zastosowania oraz ograniczenia, a
takze potrafi zastosowaé
odpowiednie techniki
spektroskopowe do analizy
réznych typow zwigzkéw
chemicznych.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie, materiaty i zasady bezpieczenstwa w laboratorium, wyjasnienie metodologii
spektroskopowej, procedur i obowigzkow.

Rola krzywych kalibracyjnych w badaniach przypadki badawcze.

Réwnowagi kwasowo-zasadowe (bio)nieorganicznych i organicznych ligandéw (wyznaczanie wartosci pKa).
Wykresy Joba do okre$lania stechiometrii kompleksow metali z bioligandami.

Wyznaczanie parametréw kinetycznych i energii aktywacji proceséw z udziatem zwigzkéw koordynacyjnych.
Potencjometryczne wyznaczanie wzoru zwigzku koordynacyjnego na podstawie obecnosci jonéw
chlorkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Technika laboratoryjna (praca 10.0% 10.0%
efektéw uczenia sie wiasna)
Raporty (5) 30.0% 30.0%
Wejsciowki (5) 60.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. 1. Bertini, D. Garner, S.J. Lippard. J. Reedijk, A.X. Trautwein, M.J.

Clarke, E. Kimura, K.N. Raymond, P.J. Sadler, R. Weiss, Topics in
Biological Inorganic Chemistry Volume 1, Springer, 1-200, 1999.

2. R. S. Mikkelsen, E. Corton, Bioanalytical Chemistry Wiley-
Interscience, 1-375, 2004.

3. G. A. Lawrance, Introduction to Coordination Chemistry, University
of Newcastle, Callaghan, NSW, Australia A John Wiley, 1-307,
2010.

4. G.E. Rodgers, Descriptive Inorganic, Coordination, and Solid-State
Chemistry, Third Edition Belmont, Brooks Cole, USA, 1-668, 2012.

K. Nakamoto, Infrared and Raman Spectra of Inorganic and
Coordination Compounds: Part A: Theory and Applications in Inorganic
Chemistry Part A and B (DOI:10.1002/9780470405840); 2008.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw Uzupetniajace

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

kompleksy Wernera; znaczenie zwigzkéw koordynacyjnych z jonami metali przejsciowych; metody
spektroskopowe (UV-Vis, ATR) w badaniach z udziatem zwigzkéw koordynacyjnych (ustalanie wzoréw;
oddziatywania z biomolekutami); chemia komplekséw metali bloku d; trwato$¢ potaczen koordynacyjnych;
znaczenie metalo-potgczen w medycynie

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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