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Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
kurs moze by¢ prowadzony w
jezyku angielskim
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Ewa Kozlowska-Walania

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami elementarnej teorii

liczb.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Osoba studiujgca potrafi
samodzielnie poszukiwac
odpowiedzi na pytania w
literaturze dotyczace;j
elementarnej teorii liczb, takze
obcojezycznej

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Osoba studiujgca wyraza swoja
opinie na temat podstawowych
probleméw elementarnej teorii
liczb

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATMUZ2_U04] potrafi, na
poziomie zaawansowanym i
obejmujgcym matematyke
wspotczesng, stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pismie,
metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki

Osoba studiujgca potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz samodzielnie przedstawia¢
poprawne rozumowania
matematyczne dotyczace
zagadnien z wyktadu, np. zbadaé
wiasnosci danego obiektu,
skonstruowac przyktad o
okreslonych witasnosciach lub
poda¢ odpowiedni kontrprzyktad.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowa¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

Osoba studiujgca potrafi stosowaé
poznane podczas wykiadu
twierdzenia i metody dowodowe,
korzystac¢ z idei i technik
wystepujacych w dowodach
twierdzen i przyktadach podanych
w trakcie wykfadu, podaé
zastosowania

poznanych podanych na
wyktadzie twierdzen.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATMUZ2_U06] potrafi
zastosowac metody i przyktady z
wybranej dziedziny matematyki w
pokrewnych dziedzinach

Osoba studiujgca potrafi
wykorzystac techniki i pojecia
elementarnej teorii liczb w innych
dziedzinach matematyki.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[MATMU2_WO03] zna i rozumie w
sposob pogtebiony wybrang
dziedzing matematyki teoretycznej
lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami
matematyki

Osoba studiujaca zna i rozumie
powigzania miedzy zagadnieniami
bedacymi przedmiotem wyktadu a
pojeciami poznanymi wczesniej,
np. w toku wyktadow z analizy
matematycznej i algebry liniowej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Osoba studiujgca precyzyjnie
formutuje pytania dotyczace
elementarnej teorii liczb, dgzy do
pogtebienia wiedzy przez
uzupetnianie niekompletnych
rozumowan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMU2_WO01] zna i rozumie w
sposob pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

Osoba studiujgca zna i rozumie
podstawy teorii liczb, w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu, dotyczace
m. in. kongruencji, liczb
pierwszych, réwnan
diofantycznych wraz z
odpowiednimi

definicjami, przyktadami i
wazniejszymi dowodami lub
szkicami dowodow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MATMUZ2_UO05] potrafi w
wybranej dziedzinie
przeprowadzaé dowody, w ktérych
stosuje w razie potrzeby réwniez
narzedzia z innych dziatéw
matematyki

Osoba studiujgca potrafi
przeprowadzaé sredniej trudnosci
dowody, dotyczace zagadnien
poznanych na wyktadzie, przy
czym potrafi zastosowac
narzedzia poznane podczas
kurséw analizy matematycznej i
algebry liniowe;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MATMUZ2_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Osoba studiujgca czuje potrzebe
samodzielnego poszerzenia
wiedzy zdobytej na wyktadzie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do Osoba studiujaca postepuje
rozumienia i docenienia znaczenia |uczciwie i etycznie we wszystkich
uczciwosci intelektualnej w aspektach dotyczacych zaliczenia
dziataniach wiasnych i innych przedmiotu.

0s0b; postepowania etycznego

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_UO07] potrafi okresli¢ Osoba studiujgca wybiera

swoje zainteresowania i je najbardziej interesujace dla niej
rozwija¢; w szczegolnosci jest w zagadnienia, potrafi formutowaé
stanie nawigzac kontakt ze pytania ich dotyczace, aktywnie
specjalistami w swojej dziedzinie, [uczestniczy w wydarzeniach dla
np. rozumie¢ ich wyktady mtodych matematykow.
przeznaczone dla mtodych

matematykow

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_UO03] potrafi rozumie¢ |Osoba studiujgca potrafi
teksty matematyczne, o réznym samodzielnie i ze zrozumieniem
charakterze, z wybranych dziedzin |korzysta¢ z literatury dotyczace;j

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
[SU4] test/egzamin - ustny lub

matematyki elementarne;j teorii liczb pisemny
[SU5] realizacja zadania
problemowego
[MATMU2_WO02] zna i rozumie Osoba studiujgca zna i rozumie [SW4] test/egzamin - ustny lub
dobrze role i znaczenie konstrukgcji [dowody lub szkice dowodow pisemny
rozumowan matematycznych najwazniejszych twierdzen [SW3] opracowanie tekstowe/
wyktadu. praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

1. Wtasnosci relacji podzielnosci okreslonej w zbiorze liczb catkowitych.

2. Algorytm Euklidesa.
3. Liczby pierwsze.
4. Kongruencje i ich wlasnosci.
5. Prawo wzajemnosci reszt kwadratowych.
6. Podstawowe réwnania diofantyczne.
7. Utamki tancuchowe i ich wlasnosci.
8. Przyblizanie liczb rzeczywistych liczbami wymiernymi.
9. Funkcje arytmetyczne wtasnosci algebraiczne i wkasnosci analityczne.
Wymagania wstepne
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposaéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
SEllEE 03'39an.y0h Obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
efektow uczenia sie Aktywnos¢ na zajeciach 51.0% 5.0%
Egzamin pisemny lub ustny 51.0% 50.0%
Kolokwium 51.0% 45.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, PWN,
Warszawa 2006
2. W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 1990
3. J. Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN, 2018
Uzupetniajaca lista lektur 1. L. K. Hua, Introduction to Number Theory, Springer, 1982
2. H. Davenport, The Higher Arithmetic, Cambridge University Press,
2008
3. Yan Song Y., Teoria liczb w informatyce, PWN, 2006
Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ Sformutuj i udowodnij twierdzenie Eulera.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podaj wzér Bineta i go udowodnij.

Sformutuj warunek konieczny i dostateczny na istnienie rozwigzania réwnania
diofantycznego nx + my = k. Wiedzac, ze para (5,11) jest rozwigzaniem réwnania

18x + 7y = 13, podaj wzor na wszystkie catkowite rozwigzania tego réwnania
Przedstaw definicje funkcji Eulera oraz udowodnij, ze jest ona funkcjg multiplikatywna.
Oblicz (624).

Na przyktadzie liczb a = 12378 i b = 3054 zaprezentuj dziatanie algorytmu

Euklidesa i wyznacz liczby catkowite n,m takie, ze na + mb = (a, b).

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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