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Nazwa i kod przedmiotu

Algebra liniowa Il, PG_00155251

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Bfazej Szepietowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i twierdzeniami algebry liniowej
oraz z wybranymi pojgciami algebry ogdine;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

jest gotdw uznaé ograniczenia
wiasnej wiedzy i podjg¢ dalsze
ksztatcenie matematyczne

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_W07] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

zna i rozumie role i znaczenie
aksjomatow w budowie teorii
matematycznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osoéb; etycznego
postepowania

jest gotdow szanowac zasady
uczciwosci intelektualnej i
postepowac etycznie zaréwno we
wiasnej pracy, jak i w ocenie prac
innych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb

jest gotow krytycznie oceniac
argumenty, wskazywac luki w
rozumowaniu oraz formutowac
konstruktywng krytyke
wypowiadang w szacunku dla
rozmowcow

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_W08] zna i rozumie
role i znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

zna i rozumie role i znaczenie
dowodu matematycznego, potrafi
wskazaé, ktére zatozenia sg
kluczowe dla twierdzen

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO03] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami algebry liniowe;j i
geometrii, potrafi - na prostym i
$rednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki;
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami algebry
ogolnej

potrafi sprawnie stosowacé
poznane pojecia algebry liniowej i
geometrii euklidesowej, dobierajac
odpowiednie metody, a takze
dokonywac¢ interpretaciji
otrzymywanych wynikéw; potrafi
takze sprawnie postugiwac sie
podstawowymi pojeciami algebry
ogolnej

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementdéw rozumowania

jest gotéw formutowac precyzyjne
i trafne pytania, stuzace
pogtebieniu wtasnego zrozumienia
materiatu lub uzupetnieniu brakéw
W rozumowaniu

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia

logiki matematycznej i teorii
mnogoscCi

zna podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia logiki matematycznej i
teorii mnogosci, ktére sa
stosowane podczas formutowania
twierdzen i przeprowadzania
dowoddéw w algebrze liniowej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej i
teorii mnogosci

potrafi poprawnie postugiwac sie
poznanymi pojeciami logiki
matematyczne;j i teorii mnogosci
podczas formutowania i
dowodzenia twierdzen oraz
rozwigzywania probleméw
teoretycznych i praktycznych z
algebry liniowej

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO07] potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
formutowa¢ definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

potrafi w spos6b zrozumiaty,
zaréwno ustnie jak i pisemnie,
formutowaé definicje i twierdzenia
dotyczace poznanych zagadnien
oraz przeprowadza¢ poprawne
rozumowania matematyczne
oparte na stosowaniu metod
algebry liniowe;.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

jest gotow do formutowania opinii
na temat poznanych zagadnien
matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_WO03] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z
tych dziedzin, jak i pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania; zna
wybrane pojecia algebry ogdinej

zna i rozumie podstawowe
pojecia, metody i twierdzenia
algebry liniowej i ogdlnej w
zakresie tresci programowych, jak
i podstawowe metody
obliczeniowe stosowane w
algebrze liniowe;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO08] potrafi
zaplanowac sposob rozwigzania
okreslonego problemu oraz
sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i
precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

potrafi samodzielnie zaplanowac
sposob rozwigzania danego
zadania matematycznego, a takze
przedstawic petny, poprawny
zapis tego rozwigzania, podajac
zarazem doktadne i przejrzyste
uzasadnienie zastosowanych
metod i krokow

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Odwzorowania liniowe. Przyktady odwzorowan liniowych, jadro, obraz, twierdzenie o strukturze
odwzorowan liniowych. Macierze odwzorowan liniowych w réznych bazach. Macierze przejscia.

2. Warto$ci i wektory wtasne. Wielomian charakterystyczny.

3. Odwzorowania dwuliniowe i iloczyny skalarne. Symetryczne odwzorowania dwuliniowe i stowarzyszone z

nimi formy kwadratowe. Macierze form. Okres$lono$¢ formy kwadratowe;.

4. Elementy geometrii w przestrzeniach euklidesowych - kat miedzy wektorami, ortogonalnos¢, norma,
odlegtosé. Przestrzenie euklidesowe, unormowane, metryczne. Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

5. Podstawy algebry ogélnej: dziatanie w zbiorze, wlasnosci dziatan (facznos$é, przemiennos¢, elementy

neutralne i odwrotne).

6. Grupy. Definicje i przyktady, rzad elementu, grupy cykliczne, podgrupa, rzad podgrupy, twierdzenie

Lagrange'a.

7. Nomenklatura przedmiotu w jezyku angielskim

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Algebra liniowa |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%

egazmin 51.0% 40.0%
kolokwia 51.0% 30.0%
wejsciowki 51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

« J. Topp, Algebra liniowa, Wyd. PG, Gdansk 2005
» J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN , 2008.

Uzupetniajaca lista lektur

« B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawicza GiS, Wroctaw 2002;
* A. Bialynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 2014;
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania 1. Wyznacz macierz danego odwzorowania liniowego w podanych bazach.
2.  Wyznacz jadro i obraz danego odwzorowania liniowego.
3.  Wyznacz wartosci i wektory wtasne danego odwzorowania.
4. Sprawdz, czy dana forma kwadratowa jest okreslona dodatnio lub ujemnie.
5. Przeprowadz ortogonalizacje podanej bazy.
6. Sprawdz, czy podany zbior z dziataniem jest grupa.
7. Wykaz, ze odwzorowanie liniowe jest roznowartosciowe wtedy i tylko wtedy, gdy jego jadro jest
trywialne.
8. Wykaz, ze wektory wikasne macierzy nalezace do ré6znych wartosci wtasnych sa liniowo niezalezne.
9. Sformutuj i udowodnij twierdzenie o ortogonalizaciji
Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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