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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Tadeusz Lesniewski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 45.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Elementy teorii obwodow jest zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i
metodami analizy obwoddéw elektrycznych pradu statego i zmiennego. Przedmiot ksztatci umiejetnosé
postugiwania sie formalizmem matematycznym (réwnania rézniczkowe, liczby zespolone) w opisie zjawisk
zachodzacych w obwodach oraz rozwija umiejetnosci praktyczne w zakresie pomiaréw i interpretaciji
wynikéw eksperymentalnych. Szczegdlny nacisk potozony jest na rozumienie zjawisk fizycznych w
obwodach oraz na powigzania z innymi dziatami fizyki i zastosowaniami w aparaturze pomiarowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk sScistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student zna podstawowe prawa
rzadzgce obwodami elektrycznymi
(Ohma, Kirchhoffa) oraz rozumie
ich znaczenie historyczne w
rozwoju elektrotechniki.

Student potrafi wskaza¢ analogie
miedzy teorig obwoddéw a innymi
dziatami fizyki (np. mechanikg
drgan).

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO07] zna i rozumie
zjawiska elektromagnetyczne,
prawa elektrodynamiki oraz
konsekwencje rownan Maxwella

Student rozumie zwigzek miedzy
réwnaniami Maxwella a prawami
opisujgcymi obwody (Ohma,
Kirchhoffa).

Student potrafi opisa¢ zjawiska
zachodzace w elementach R, L, C
w stanach ustalonych i
nieustalonych.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_W13] zna przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadow elektronicznych

Student zna zasadeg dziatania i
zastosowanie woltomierza,
amperomierza, oscyloskopu i
generatora funkcyjnego.

Student potrafi wykorzystac te
przyrzady do pomiaru
charakterystyk prostych obwoddéw
pradu statego i przemiennego

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U11] potrafi stosowaé
rézne pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentaciji
wynikéw i analizy danych

Student potrafi opracowaé wyniki
pomiaréw z laboratorium (np.
charakterystyk obwodéw RLC) w
arkuszu kalkulacyjnym lub innym
programie obliczeniowym.
Student potrafi przedstawi¢ wyniki
w formie tabel, wykresow i
kroétkiego opisu analitycznego.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U05] potrafi stosowaé
formalizm elektrodynamiki
klasycznej i rownania Maxwella do
opisu pél elektrycznego i
magnetycznego w prézni i w
osrodkach materialnych oraz w
obwodach elektrycznych, oraz do
klasyfikowania osrodkow
materialnych ze wzgledu na
sposab ich oddziatywania z
zewnetrznym polem
elektromagnetycznym

Student potrafi zastosowa¢ prawa
Kirchhoffa do analizy obwodoéw
elektrycznych.

Student zna i rozumie wielkosci
fizyczne opisujgce elementy
obwoddw: rezystancje,
pojemnosé, indukcyjnosc,
strumien pola elektrycznego i
magnetycznego.

Student potrafi powigzaé
indukcyjnosé, pojemnosc i
rezystancje z odpowiednio:
energig zgromadzong w polu
magnetycznym, energig
zgromadzong w polu elektrycznym
oraz energig wydzielang w postaci
ciepta w obwodzie.

Student potrafi powigzaé
wiasciwosci materiatéw (opornosc
wiasciwa, przenikalnosé
elektryczna i magnetyczna) z
parametrami elementéw obwodu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu
1. Podstawy

Wielkosci elektryczne: napiecie, prad, moc, energia.
Prawo Ohma, Prawa Kirchhoffa.

Modele elementéw idealnych: rezystor, kondensator, cewka.

Zrédta napiecia i pradu modele rzeczywiste.

»  Parametry materiatowe w obwodach elektrycznych

N

. Obwody pradu statego

Podstawowe potgczenia elementow: szeregowe, réwnolegte.

Podstawowe metody analizy: metoda oczkowa, metoda weztowa.

Obwody zastepcze - twierdzenie Thevenina i Nortona

w

. Obwody pragdu zmiennego (AC)

Zjawiska w kondensatorze i cewce przy pradzie zmiennym.

Opor bierny i czynny, impedancja

Zjawiska rezonansu (szeregowego i réwnolegtego).

5. Podstawy teorii i narzedzi analizy

Réwnania rézniczkowe opisujace zaleznosci czasowe.

Analiza w dziedzinie liczb zespolonych.

Elementy teorii elementéw nieliniowych (diody).

6. Powigzania z innymi dziatami fizyki

Obwody jako modele uktadow fizycznych (np. analogia z drganiami mechanicznymi).

Rola obwodéw elektrycznych w aparaturze pomiarowej i detektorach.

Wprowadzenie do generacji promieniowania elektromagnetycznego

Wymagania wstepne
i dodatkowe Student przed rozpoczeciem kursu powinien:

posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu fizyki ogéinej

posiada¢ wiedze z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu (ukonczony kurs w ramach podstaw fizyki)

znaé podstawy matematyki wyzszej: rachunek rézniczkowy i catkowy, elementy algebry liniowej, liczby
zespolone,

umie¢ postugiwac sie podstawowymi narzedziami informatycznymi (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny).
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

S. Bolkowski, Podstawy elektrotechniki, WNT

S. Bolkowski, Elektrotechnika, WNT

Uzupetniajgca lista lektur

C.K. Alexander, M.N.O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits,

Thomas L. Floyd, David M. Buchla Principles of Electric Circuits,
Conventional Current Version

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij roznice miedzy zrodtem napiecia idealnym a rzeczywistym.

Zapisz prawa Kirchhoffa i zastosuj je do analizy prostego obwodu.

Wyznacz rezystancje zastepcza uktadu opornikéw.

Zastosuj twierdzenie Thevenina do uproszczenia analizy obwodu.

Oblicz impedancje obwodu RLC w stanie ustalonym.

Wyjasnij fizyczne znaczenie mocy czynnej i biernej w obwodach AC.

Okresl warunki rezonansu w obwodzie szeregowym i réwnolegtym.

Rozwigz réwnanie rézniczkowe opisujgce napiecie w obwodzie RC po wigczeniu zrédta napigcia
statego.

Sporzadz charakterystyke pradowonapieciowg diody na podstawie pomiaréw laboratoryjnych.
Podaj analogie miedzy obwodem RLC a mechanicznym uktadem drgajacym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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