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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2027/2028
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiéw

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 11.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gulgowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |120 5.0 150.0 275

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku

rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_U02] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej i
teorii miary, potrafi stosowa¢
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki

Student potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac definicje i twierdzenia;
umie wykorzysta¢ metody
rachunku rézniczkowego wielu
zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z poszukiwaniem
ekstremow , podajgc precyzyjne i
Sciste uzasadnienia swoich
rozumowan; potrafi sprowadzacé
catke z funkcji wielu zmiennych do
cafki iterowanej; potrafi oblicza¢
catki krzywoliniowe.

[SU3] text preparation/written work
[SU4] test/exam - oral or written
[SU8] observation of student's
independent or team work

[MATL3_WO02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
pojecia, metody i twierdzenia
analizy matematycznej i teorii
miary oraz podstawowe przyktady
zarowno ilustrujgce konkretne
pojecia z tej dziedziny, jak i
pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie
podstawowe pojecia i twierdzenia
rachunku rézniczkowalnego i
catkowego funkcji wielu
zmiennych, a takze
wykorzystywane w nich metody
innych gatezi matematyki, w tym
algebry liniowej i topologii.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[MATL3_WO09] zna i rozumie rolg i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotno$ci zatozen

Student rozumie pojecie
twierdzenia matematycznego,
potrafi wskaza¢ podzieli¢
twierdzenie na trzy
czesci:zatozenie, teze i dowod,
rozumie role zatozen w dowodzie.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[MATL3_KO01] jest gotéow do
zdobywania wiedzy w celu
rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych
zwigzanych z dziedzing
matematyka oraz korzystania z
opinii i pomocy ekspertéw

Student rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK8] observation of student's
independent or team work

[MATL3_UO8] potrafi w spos6b
zrozumiaty, w mowie i na piSmie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne

dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi logicznie
przedstawia¢ rozumowania
matematyczne, formutowaé
definicje i podawa¢ przyktady
zastosowan.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion
[SU4] test/exam - oral or written

Tresci przedmiotu

1. Pochodne funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa, pochodna (rézniczka) -

zwigzki pomiedzy tymi pojeciami.

2. Pochodne wyzszych rzedéw, tw. Schwartza o przemiennosci rézniczkowania czgstkowego. Wzor Taylora,

ekstrema lokalne.

3. Odwzorowania R*n w R*m , jakobian, dyfeomorfizm, twierdzenie o lokalnym dyfeomorfizmie.
Twierdzenie o funkcjach uwiktanych. Ekstrema warunkowe.

4. Miara Jordana w R”k.

5. Catka Riemanna w R*k. Twierdzenie Fubiniego, twierdzenie o zamianie zmiennych w catce wielokrotne;.

6. Catka krzywoliniowa. 1- i 2-formy. Catka z 1- i 2-form. Twierdzenia Grena i Stokes'a.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej na poziomie wyktadéw z Analizy Matematyczne;j |

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych kolokwia 51.0% 50.0%
efektow uczenia sie obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
egzamin 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. A. Birkholc: Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN
Warszawa, 1995.

2. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, 1l'i lll.
PWN Warszawa 1978.

3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢
I'ill. PWN Warszawa 1986.

4. M. Laczkovich, V. Sos, Real Analysis, Series, Functions of Several
Variables, and Applications. Springer 2013..

5. W. Rudin, Podstawy Analizy Matematycznej. PWN Warszawa 1982.

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |(1) Podaj definicje pochodnej funkgji f :R"k->R"n w punkcie a\in R"k. Zapisz macierz pochodnej przy uzyciu

przyk’fadowe pytania / pochodnych czgstkowych.
realizowane zadania

(2) Sformutuj i udowodnij twierdzenie Schwarza o symetrii rézniczki drugiego rzedu.
(3) Sformutuj twierdzenie o funkcji uwiktanej. Zdefiniuj pojecia, ktére w nim wystepuija.
(4) Sformutuj twierdzenie Fubiniego dla funkcji ciggtych dwoch zmiennych f :R"2->R.

(5) Sformutuj i udowodnij twierdzenie Greena.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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