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Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
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Cel przedmiotu

Opanowanie umiejetnosci programowania komputeréw, ze szczegélnym uwzglednieniem podstawowych
konstrukcji jezykéw programowania C# oraz Python i zwigzanych z nimi technik analizy danych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[liEL3_U02] Potrafi dobra¢ lub
konstruowac¢ narzedzia
ekonometryczne, informatyczne
lub statystyczne oraz stosowac je
do opisu i rozwigzywania
probleméw ekonomicznych i
spotecznych

Potrafi rozwigzac¢ ztozone
problemy algorytmiczne i
biznesowe w jezyku C# oraz
Python.

Potrafi projektowac programy
komputerowe rozwigzujgce
problemy biznesowe zgodnie z
podejsciem obiektowym.
Potrafi projektowa¢ programy
komputerowe z wykorzystaniem
technologii baz danych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[liIEL3_U12] Potrafi projektowac i
implementowac systemy
informatyczne wspierajgce
dziatalno$¢ przedsigbiorstw oraz
wykorzystywa¢ nowoczesne
technologie ICT w zarzadzaniu i
komunikacji biznesowe;j

Potrafi pisa¢ programy w jezyku
C# i Python na podstawie
zgtoszonych oczekiwan
uzytkownikow.

Potrafi krytycznie oceni¢ programy
komputerowe w zakresie
efektywnosci zastosowanych w
nich algorytmow i struktur danych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[liIEL3_WO06] W zaawansowanym
stopniu zna i rozumie procesy i
metody tworzenia, rozwoju i
zapewnienia odpowiednich
warunkéw uzytkowania narzedzi
informatycznych lub
statystycznych, w szczegolnosci
usprawniajgcych funkcjonowanie
cztowieka i organizaciji

Zna zasady programowania
obiektowego od strukturalnego.
Posiada wiedze potrzebng do
oceny, ktéry paradygmat
programowania jest wtasciwy dla
rozwigzania danego problemu
algorytmicznego i/lub
biznesowego.

Zna metody matematyczne,
statystyczne i ekonometryczne w
programach napisanych w
jezykach C# i Python.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu

* omowienie jezykéw formalnych w odniesieniu do skfadni, semantyki i pragmatyki; klasyfikacja jezykow
programowania wg paradygmatu programowania deklaratywnego, funkcjonalnego, logicznego oraz

obiektowego.

« algorytmy i ich formalizacja - pojecie algorytmu; techniki jego opisu na przykiadzie algorytméw réwnan
liniowych, kwadratowych oraz najwiekszego wspoélnego dzielnika,

* systemy numeryczne w komputerach: system dwdjkowy, 6semkowy, dziesietny i szesnastkowy;
reprezentacja liczb catkowitych i zmiennoprzecinkowych,

* elementy sktadowe programowania deklaratywnego: typy danych (podstawowe, tablice, rekordy, pliki,
typy wyliczeniowe i wskaznikowe), zmienne, operatory, wyrazenia, instrukcje petli, wyboru; podziat na
moduty i podprogramy (metody), ciato podprogramu oraz instrukcja wywotania metody, przekazywania
parametrow przez wartosc¢ i referencje; widocznosé i czas zycia zmiennych,

» elementy sktadowe programowania obiektowego w jezyku C# i Python: klasy, obiekty, atrybuty, metody,
konstruktory, destruktory, dziedziczenie, hermetyzacja, klasy abstrakcyjne, interfejsy

»  struktury danych: lista dwukierunkowa; stos; kolejka; tablica mieszajgca (haszujgca); drzewo binarne,

« algorytmy wyszukiwania i sortowania sortowanie bgbelkowe, przez wybieranie, scalanie i szybkie;

wyszukiwanie liniowe i binarne,

»  techniki programowania: rekurencja (rekursja) na przyktadzie silni, ciagu Fibonacciego oraz algorytmu
Euklidesa; programowanie dynamiczne; technika dziel i rzadz,
* wybrane zastosowania: big data, web scraping, machine learning oraz text mining.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

* omowienie jezykow formalnych - oméwienie srodowiska programistycznego; napisanie i uruchomienie
pierwszego programu; przedstawienie poje¢ sktadni, semantyki i pragmatyki,
» algorytmy i ich formalizacja napisanie algorytméw réwnan liniowych i kwadratowych przy wykorzystaniu

jednej z technik opisu,

* systemy numeryczne oraz elementy programowania deklaratywnego implementacja algorytmu réwnan
liniowych i kwadratowych; opracowanie algorytmu i napisanie programu realizujgcego wzajemng
zamiane reprezentacji dwoéjkowej, 6semkowej, dziesietnej i szesnastkowej,

«  struktury danych - opracowanie podstawowych struktur danych takich jak: lista, drzewo binarne, stos,

kolejka,

algorytmy wyszukiwania i sortowania implementacja wybranych algorytmoéw sortowania i wyszukiwania,
ztozonos$¢ i efektywnos$¢ obliczeniowa przeprowadzenie poréwnania ztozonosci obliczeniowej wczesniej
napisanych algorytméw sortowania,

wybrane techniki programowania opracowanie algorytmu silni i ciggu Fibonacciego przy wykorzystaniu
technik rekurencyjnych i nie-rekurencyjnych ze wskazaniem wad i zalet kazdej z nich,

implementacja wybranych zadan implementujgcych web scraping, machine learning oraz text mining.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z matematyki poziomu licealnego oraz umiejetnosc¢ korzystania z systemu
operacyjnego komputera stacjonarnego.
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania OSIa_gan.ych Projekt semestralny 51.0% 30.0%
efektow uczenia sie Test wiedzy z wyktadu 51.0% 40.0%
Kolokwium 51.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * Informatyka ekonomiczna. (ang. Business Informatics), pod red. S.

Wrycza., J. Maslankowski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019, rozdziaty: 7, 8.

*  Boduch A., Wstep do programowania w jezyku C#, Helion,
Warszawa 2006.

*  Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie (ang. Python.
Introduction), Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011.

* Miller A. C., Guido S., Machine learning, Python i data science.
Wprowadzenie (ang. Machine learning, Python and data science.
Introduction), Wydawnictwo Helion, Gliwice 2021.

Matthes E., Python. Instrukcje dla programisty (ang. Python.
Programmer's Manual), Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

»  Przygotowanie programéw komputerowych wyjasniajgych funkcjonwanie podstawowych konstrukcji
jezyka C# i Python.

*  Przygtowanie programéw komputerowych rozwigzujgych ten sam problem algorytmiczny w jezykach
wielu paradygmatéw,np. strukturalnego, obiektowego i funkyjnego.

*  Przygotowanie programéw komputerowych dla algorytméw réwnan liniowych i kwadratowych,

*  Przygotowanie programu komputerowego realizujgcego wzajemng zamiane reprezentacji dwojkowej,
6semkowej, dziesietnej i szesnastkowe;.

*  Przygotowanie programéw komputerowych korzystajgcych z podstawowych struktur danych takich jak:
lista, drzewo binarne, stos, kolejka,

*  Przygotowanie programéw komputerowych korzystajgcych z wybranych algorytmoéw wyszukiwania i
sortowania,

*  Przygotowanie programéw komputerowych oceniajgcych ztozonos¢ i efektywnosé¢ obliczeniowa
wybranych algorytmoéw sortowania.

*  Przygotowanie programéw komputerowych implementujgcych algorytmy silni i ciggu Fibonacciego przy

wykorzystaniu technik rekurencyjnych i nie-rekurencyjnych, np. iteracyjnych, ze wskazaniem wad i zalet

kazdej z nich.
* implementacja wybranych zadan implementujgcych web scraping, machine learning oraz text mining.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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