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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami eksploracji danych tekstowych.

Zapoznanie studentdéw z procesem analizy text mining, przeszukiwaniem dokumentéw niestrukturalnych i
praktycznym zastosowaniem text mining.

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami budowy i analizy sieci spotecznosciowych
jako struktur opisujgcych relacje miedzy jednostkami (osobami, organizacjami, obiektami).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[lIEMU2_UO03] Student potrafi
pozyskiwac¢ i weryfikowa¢ dane z
wiasciwie dobranych Zrédet,
gromadzi¢ je, przetwarzaci
wizualizowa¢ za pomocag
nowoczesnych narzedzi
ekonometrycznych,
informatycznych lub
statystycznych.

Student potrafi zebraé, zapisac,
zweryfikowac i oceni¢ dane
niezbedne dla analizy Text Mining
i sieci spotecznosciowych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[IEMU2_W06] Student ma
uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu
procesow, metod i narzedzi
projektowania, tworzenia, rozwoju
i zapewnienia odpowiednich
warunkéw uzytkowania narzedzi
informatycznych,
ekonometrycznych lub
statystycznych.

Student zna zasady budowy,
weryfikacji i oceny wybranych
metod analizy Text Mining i sieci
spotecznosciowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[NEMU2_W08] Student w
pogtebionym stopniu zna i
rozumie metody, uwarunkowania,
kierunki rozwoju oraz dylematy
zwigzane z zastosowaniem
zaawansowanych narzedzi
ekonometrycznych,
informatycznych lub
statystycznych, w kontekscie
dynamicznych zmian otoczenia.

Student zna teoretyczne podstawy
analizy Text Mining i analizy sieci
spotecznosciowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[IEMU2_UO06] Student potrafi
wykorzystywac i integrowaé
uporzadkowang i szczgotowg
wiedze z zakresu nauk o
zarzadzaniu i jakosci oraz
ekonomii i finanséw na potrzeby
rozstrzygania dylematow i
opracowywania innowacyjnych
rozwigzan ztozonych lub
nietypowych probleméw,
pojawiajgcych sie w pracy
zawodowe;.

Student buduje i stosuje w
praktyce wybrane modele analizy
Text Mining i sieci
spotecznosciowych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Definicja, istota, cel, zakres i korzysci ze stosowania text miningu (eksploracja danych tekstowych).

Obszary i przyktady zastosowan tekst miningu.

Proces analizy text mining. Okreslenie celu, zakresu i kosztow analizy, okreslenie zrodet danych
nieustrukturyzowanych, przeksztatcanie dokumentow zrodtowych do postaci pliku tekstowego.

Proces leksykalny - oznaczanie czesci mowy. Ekstrakcja rdzeni wyrazen (stemming) automatyczne
odnajdowanie rdzeni lub pni wyrazow, przypisywanie stowom ich bazowej formy. Parsing wytaczanie
wyrazow o niskiej wartosci informacyjnej. Tagowanie (tagging) wybor opisu morfosktadniowego.
Lematyzacja - identyfikacja leksemu. Budowa stop listy, usuwanie stow (tagow) nieistotnych. Przycinanie (
pruning) usuwanie niepotrzebnych stow: podejscie oparte na usuwaniu wyrazen wystepujacych najczesciej
(most frequent) i najrzadziej (least frequent). Budowa macierzy czestosci wystepowania wyrazow
dokumencie, filtrowanie tekstu i ekstrakcja faktow (macierz dokumentow-wyrazen, term-document matrix).
Reprezentacja dokumentow tekstowych, reprezentacja wektorowa (vector space model VSM) oraz
reprezentacja grafowa: standardowa, prosta, n-odlegtosci, prostej n-odlegtosci, bezwzglednej czestosci,
wzglednej czestosci.

Przeszukiwanie dokumentow niestrukturalnych: wyszukiwanie petnotekstowe FTS (Full Text Searching).
Macierz term-by-document frequency. Wazenie stow. Metody okreslania liczby wystapien danego wyrazenia
w zbiorze dokumentow (kolekcji).

Modelowanie tematyczne (topic modeling) dokumentéw tekstowych. Wprowadzenie do modeli
probabilistycznych: Latent Semantic Analysis (LSA), Probabilistic Latent Semantic Analysis (PLSA), oraz
Latent Dirichlet Allocation (LDA). Interpretacja tematéw jako rozkladéw stéw oraz dokumentéw jako
rozktadow tematoéw.

Okreslanie emocjonalnego charakteru wypowiedzi (sentiment analysis). Podej$cie oparte na analizie

stownikowej (lexicon-based) i na analizie statystycznej (statistical-based): uczenie modeli klasyfikujgcych

(np. Naiwnego Klasyfikatora Bayesa) na podstawie oznakowanych zbioréw danych. Ocena wydzwigku na
réznego rodzaju reprezentacjach tekstowych.

Definicja, istota i charakterystyka sieci spotecznosciowych jako struktur opisujgcych relacje miedzy
jednostkami (osobami, organizacjami, obiektami). Elementy sktadowe sieci: wezly (aktorzy) i krawedzie
(relacje). Przyktady zastosowan sieci spotecznych w kontekscie spotecznym, informacyjnym i biznesowym.
Znaczenie sieci w analizie struktur spotecznych, przeptywu informaciji, dynamiki grupowej i wptywu
spotecznego.

Podstawowe pojecia z teorii grafow: graf skierowany i nieskierowany, graf wazony, spéjnos¢ grafu,
$ciezka, cykl. Konwersja danych relacyjnych do formatu sieciowego. Reprezentacja relacji w grafie za
posrednictwem: prostej listy relacji (linked list), wazonej listy relacji (edged list), macierz sasiedztwa
(adjacency matrix), macierz incydencji (incidence matrix). Zasady konstruowania graféw z danych
tekstowych.

Techniki prezentacji struktury sieci przy uzyciu narzedzi graficznych. Estetyka i czytelno$¢ wizualizacji:
zastosowanie réznych uktadéw rozmieszczenia weztow (layouts), kolorowanie, skalowanie weztéw i
krawedzi. Interpretacja wizualizacji jako narzedzia wspomagajgcego analize wynikéw i wyodrebnianie
whioskow.

Identyfikacja i interpretacja pozycji aktorow (weztéw) w strukturze sieci spotecznej. Miary centralnosci:
centralnos¢ stopnia (degree), posrednictwa (betweenness), bliskosci (closeness) oraz wektorow wtasnych
(eigenvector centrality). Zastosowanie wskaznikow centralnosci do wykrywania wptywowych uzytkownikow
oraz oceny ich znaczenia w kontekscie przeptywu informaciji, opinii i zasobéw w sieci. Analiza roli aktoréw w
sieci.

Badanie wlasciwosci topologicznych sieci: polgczalnosci (connectivity), gestosci (density), sredniej
diugosci Sciezki, Sredniego stopnia wierzchotkow. Wykorzystanie wskaznikow do oceny struktury sieci,
analizy obszaréw nietypowych oraz weztéw o krytycznym znaczeniu dla jej integralnosci. Ocena odpornosci
sieci na zaktdcenia oraz ocena jej efektywnosci w kontekscie rozprzestrzeniania sie informaciji.

Analiza grup weztow. Wyodrebnienie kluczowych struktur, takich jak najwigksze komponenty, kliki i n-kliki.
Przeglad metod wykrywania wspolnot, w tym algorytméw Girvana-Newmana, Louvain oraz metody
modularnosci. Zastosowanie technik detekcji wspélnot do segmentacji uzytkownikéw oraz identyfikacji
spojnych grup w sieciach spotecznych.

Wykorzystanie modeli Markowa do predykcji zasiegu wiadomosci, identyfikacji potencjalnych $ciezek
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rozprzestrzeniania sie¢ wiadomosci w sieci, wykrywania anomalii oraz predykcji dalszych zachowan
uzytkownikéw w sieci. Symulacja rozchodzenia sie informacji z wykorzystaniem losowego spaceru po grafie.

Wprowadzenie do sieci Bayesa jako narzedzia probabilistycznego w analizie relacji migdzy aktorami.
Reprezentacja zaleznos$ci warunkowych w sieci spotecznej przy uzyciu graféw skierowanych acyklicznych
(directed acyclic graph, DAG). Modelowanie wptywu, przewidywania zachowan uzytkownikéw, identyfikacji
ukrytych zmiennych oraz symulacji rozprzestrzeniania sie informacji w warunkach niepewnosci. Integracja
podejscia bayesowskiego z klasyczng analizg grafowa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy algebry liniowej, statystyki i statystycznej analizy wielowymiarowe;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny

51.0% 40.0%

projekt semestralny

51.0% 60.0%
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Uzupetniajaca lista lektur

P.Lula, Statystyczne modelowanie zawarto$ci dokumentéw tekstowych,
WUEK, 2018.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu
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