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Cel przedmiotu

Get acquainted with the concept of nonclassical phenomena as a fundamental property of Nature.Learn
about the traditional phenomena of Entanglement and Bell nonclassicality, the recently reformulated notions
of Steering and Kochen-Specker contextuality, and the newly identified phenomena of Spekkens
contextuality and Network nonclassicality.Understand not only the foundational implications of these
nonclassical phenomena, but also their role as resources for information processing.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[QITL3_WO02] zna i rozumie w
pogtenionym stopniu kluczowe
oraz wybrane zaawansowane
zagadnienia szczegbtowe z
zakresu technologii informacji
kwantowej, w tym metody ich
badania i rozwijania, oraz ich
zastosowania w kontekscie
dynamicznych przemian
technologicznych, w
szczegolnosci w obszarze
przetwarzania informaciji,
kryptografii oraz rozwoju
zaawansowanych systemow
obliczeniowych

[QITL3_U02] potrafi
wykorzystywac¢ posiadang wiedze
z zakresu technologii informac;ji
kwantowej — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w
nieprzewidywalnych warunkach
poprzez wiasciwy dobor zrédet i
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentac;ji tych
informaciji, a takze poprzez dobor
oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych i
przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i
narzedzi

[QITL3_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedzeg ogdéing z
zakresu technologii informacji
kwantowej, a takze metodologie
badan naukowych wtasciwg dla tej
dyscypliny oraz jej znaczenie w
kontekscie wspotczesnych
kierunkéw rozwoju nauki i

technologii

Tresci przedmiotu

Entanglement theory: bipartite and multipartite entanglement; separability criteria; entanglement distillation
and monogamy; applications (e.g.,teleportation).Bell nonclassicality: Bells theorem; Fines theorem; Bell
inequalities; Entanglement vs. Bell nonclassicality; bipartite and multipartite Bell scenarios;activation of Bell
nonclassicality; the geometry of correlations (No-Signalling and Classical polytopes, the quantum set);
applications.Contextuality: Kochen-Specker contextuality; state dependent vs. state independent
contextuality; inequalities from hypergraphs; Spekkenscontextuality; applications.Steering: bipartite and
multipartite steering; steering inequalities; applications.Network nonclassicality: brief introduction to
networks, examples, and applications

Wymagania wstepne None.

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania OSIaganych tutorial part: test 51.0% 50.0%

efektéw uczenia sie lecture part: exam 51.0% 50.0%
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Rep. Prog. Phys. 80, 024001 (2017).A. Cabello, S. Severini, and A,
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1010.2163 (2010).A. Acin, T. Fritz, A. Leverrier, and A. B. Sainz. A
Combinatorial Approach to Nonlocality and Contextuality, Comm. Math.
Phys. 334, 533 (2015).R. W. Spekkens. Contextuality for preparations,
transformations, and unsharp measurements, Phys. Rev. A 71, 052108
(2005).C. Branciard, D. Rosset, N. Gisin, and S. Pironio. Bilocal versus
non-bilocal correlations in entanglement swapping experiments, Phys.
Rev. A 85,032119 (2012).T. Van Himbeeck, et al. Quantum violations
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Quantum 3, 186 (2019).

Uzupetniajgca lista lektur

None.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 15.05.2026 04:20

Strona 3z3




