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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Hanna Furmanczyk
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy z zakresu teorii graféw oraz modeli sieciowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zaawansowanych wtasnosci grafow, algorytmow grafowych i problemoéw
optymalizacyjnych. Przedmiot przygotowuje do modelowania i analizy ztozonych problemoéw
informatycznych z wykorzystaniem metod teorii graféw oraz doboru odpowiednich algorytméw i technik ich

rozwigzywania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[INFMU2_WO01] ma pogtebiong
wiedze z dziatow matematyki
niezbednych do studiowania
informatyki; dobrze rozumie role i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student zna i rozumie
matematyczne podstawy teorii
graféw oraz role formalnego
rozumowania w analizie wkasnosci
grafow, sieci i algorytméw
grafowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[INFMU2_W09] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu formalne
modele reprezentacji danych i
struktur (np. grafy, modele
relacyjne i nierelacyjne), zna
zastosowania modeli
matematycznych i struktur danych
W rozwigzywaniu probleméw
praktycznych, rozumie powigzania
miedzy teorig (np. grafy) a
praktycznymi systemami
przetwarzania danych (np. bazy
danych, systemy Big Data)

Student zna i rozumie
zaawansowane modele grafowe
oraz ich zastosowanie w
modelowaniu, analizie i
rozwigzywaniu probleméw
informatycznych i sieciowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[INFMU2_UO01] potrafi
formutowwac, analizowac i
rozwigzywac ztozonyne problemy
zwigzane z informatykg poprzez
dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi matematycznych

Student potrafi modelowaé
ztozone problemy informatyczne z
wykorzystaniem graféw oraz
dobiera¢ i stosowac odpowiednie
algorytmy i metody teorii graféw
do ich analizy i rozwigzywania.

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

klasy grafow,
reprezentacje grafow,

spojnosc¢ i odpornose¢ sieci,
grafy planarne,
drzewa rozpinajgce,

operacje na grafach,
sumy graféw,

wiasnosci produktow,

maksymalny przeptyw,
minimalne ciecie,

dopasowania w grafach,
problemy osiggalnosci,

grafy doskonate,
zastosowania kolorowan.

zbiory dominujgce
pokrycia,

zbiory niezalezne,

kliki,

problemy lokalizacyjne.

algorytmy doktadne,
algorytmy aproksymacyjne,
heurystyki i metaheurystyki.
Grafy w modelowaniu sieci
sieci komputerowe,

sieci transportowe,

sieci logistyczne,

sieci spoteczne.

twierdzenie Max-Flow Min-Cut,
zastosowania w projektowaniu sieci.
Zaawansowane algorytmy grafowe
algorytmy dla najkrotszych Sciezek,

Powtorzenie podstawowych pojec teorii graféw

podstawowe wiasnosci i niezmienniki grafow.
Zaawansowane wiasnosci graféw

rozktady graféw i ich zastosowania.
Operacje na grafach i ich zastosowania

produkty graféw (kartezjanski, silny, tensorowy, leksykograficzny),

Przeptywy i problemy sieciowe

algorytmy dla graféw skierowanych.
Kolorowanie grafow i problemy pokrewne
kolorowanie wierzchotkéw i krawedzi,

Problemy optymalizacyjne na grafach

Ztozonos¢ problemoéw grafowych
problemy wielomianowe i NP-trudne,

Wymagania wstepne

i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych egzamin pisemny 51.0% 50.0%
efektéw uczenia sie zadania implementacyjne 51.0% 20.0%
projekt laboratoryjny 51.0% 30.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. J. Wojciechowski, K. Pienkosz, Grafy i sieci, PWN, Warszawa,
2014.

2. R. Diestel, Graph Theory, 6th ed., Springer, 2024.

3. J.A.Bondy, U.S.R. Murty, Graph Theory, Springer, 2008.

Uzupetniajaca lista lektur 1. D.B. West, Introduction to Graph Theory, 2nd ed., Prentice Hall,
2001.

2. R.K. Ahuja, T.L. Magnanti, J.B. Orlin, Network Flows: Theory,
Algorithms, and Applications, Prentice Hall, 1993.

3.  Wybrane artykuty naukowe udostepniane przez prowadzgcego.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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