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Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Piotr Storoniak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | Paula Pryba
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest nabycie przez studenta umiejetnosci rozumienia i opisu ilo§ciowego przemian fizycznych i
reakcji chemicznych, nabycie do$wiadczenia w postugiwaniu sie danymi fizykochemicznymi; umiejetnosci
wykonywania pomiaréw fizykochemicznych, opisywania wynikow tych pomiaréw i ich krytycznej interpretaciji
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_KO01] Identyfikuje
poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego.

- wykonuje zaplanowane
eksperymenty,

- rozwija zainteresowanie
problematyka badan
fizykochemicznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_KO5] Przestrzega
ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo swojej pracy i
innych.

- dba o bezpieczenstwo podczas
wykonywania eksperymentow,

- przestrzega poczynionych
ustalen dotyczacych
przeprowadzanych
eksperymentow

- potrafi wspotdziatac i pracowac
w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_U04] Planuje i
wykonuje eksperymenty
chemiczne oraz analizuje
otrzymane wyniki.

- potrafi planowac i wykonywac¢
proste badania doswiadczalne lub
obserwacje oraz analizowa¢ wyniki
- potrafi analizowa¢ problemy oraz
znajdowac ich rozwigzania w
oparciu o poznane prawa i metody
- wycigga whnioski z
przeprowadzonych badan oraz
dowodzi ich prawidtowosci w
oparciu o dostepne dane
literaturowe

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[CHEML3_W10] Wymienia i
opisuje aspekty budowy, dziatania
i zastosowania aparatury
pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach
eksperymentalnych z dziedziny
chemii i nauk pokrewnych.

- identyfikuje aparature naukowo-
badawczg oraz ttumaczy zasady
jej dziatania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_WO06] Wybiera techniki
matematyki wyzszej w

zakresie niezbednym dla
zrozumienia i

opisu proceséw chemicznych oraz
procesow fizycznych waznych dla
zrozumienia chemii.

- rozumie i potrafi wyttumaczy¢
prawidtowosci zjawisk i proceséw
fizykochemicznych wykorzystujgc
jezyk matematyki

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEML3_WO01] Wymienia prawa
i teorie z zakresu chemii, fizyki,
matematyki i biologii.

- ma ogolng wiedze w zakresie
podstawowych koncepcji, zasad i
teorii z obszaru chemii fizyczne;j

- potrafi samodzielnie odtworzyé
podstawowe prawa i twierdzenia z
zakresu termodynamiki, statyki,
kinetyki i elektrochemii

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_U06] Wykorzystuje
pakiety oprogramowania
uzytkowego do rozwigzywania
probleméw z zakresu nauk
Scistych.

- wykonuje obliczenia
fizykochemiczne przy
wykorzystaniu arkuszy
kalkulacyjnych

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

- termochemia: zasada pomiaréw kalorymetrycznych, pojemnos¢ cieplna, bomba kalorymetryczna;
- rownowagi fazowe: diagramy réwnowagi ciecz-para dla uktadéw dwusktadnikowych mieszajgcych sie w
spos6b nieograniczony (izotermy i izobary); reguta dzwigni; destylacja frakcyjna uktadéw zeotropowych i

azeotropowych;

- zachowanie czgsteczki w polu elektrycznym; wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta; zasada
dziatania dielektrometru, wspotczynnik zatamania $wiatta i jego pomiar;
- kinetyka chemiczna: wyznaczanie energii aktywacji, wptyw katalizatora na przebieg reakcji, wptyw
temperatury na statg szybko$ci reakgji, kontrola temperatury reakcji;
- podstawowe typy izoterm adsorpcji fizycznej (Langmuira, Freundlicha, BET); powierzchnia wtasciwa i jej
obliczanie; zastosowanie zjawiska adsorpcji;
- metody pomiaru SEM oraz wyznaczania wspotczynnika aktywnosci; wspotczynnik pH i jego pomiar
potencjometryczny, pehametry, elektroda szklana, kalomelowa, chinhydronowa, antymonowa,

charakterystyka elektrod;

- spektroskopia: wyznaczanie statej dysocjacji w oparciu o pomiary spektroskopowe; obliczenia oparte o
prawo Lamberta-Beera; zastosowania pomiaréw spektroskopowych; zasada dziatania spektrofotometru UV-

VIS

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ chemii ogdinej na poziomie studiéw | stopnia, znajomos¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu
matematyki i fizyki, umiejetno$¢ przeprowadzenia eksperymentéw chemicznych i fizycznych, znajomo$é
zasad budowy i dziatania podstawowej aparatury chemicznej, umiejetnos¢ analizy danych
eksperymentalnych, znajomos$¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

chemicznym.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania Osiaganych ocena pracy wiasnej studenta 51.0% 20.0%
efektow uczenia sie sprawozdanie z wykonanego 51.0% 80.0%
éwiczenia
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1) materiaty dostarczone przez prowadzacego

2) P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN Warszawa 2001.

Uzupetniajgca lista lektur 1) L. Komorowski, A. Olszowski, Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
fizykochemiczne, PWN, 2022

2) L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, PWN 1975

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- termochemia: pierwsza i druga zasada termodynamiki

- termochemia: pomiar entalpii reakgji

- termochemia: praktyczne zastosowanie prawa Hessa

- termochemia: zasady pomiaru kalorymetrycznego

- rownowagi fazowe: drugie prawo Konowattowa

- rownowagi fazowe: wyznaczanie sktadu pary i cieczy mieszcznin dwusktadnikowych

- rownowagi fazowe: wykreslanie diagramu fazowego temperatura wrzenia vs. sktad roztworu
- kinetyka chemiczna: wyznaczanie statej szybkosci reakc;ji

- kinetyka chemiczna: badanie wptywu temperatury na szybkos$¢ reakcji

- kinetyka chemiczna: wyznaczanie energii aktywac;ji

- kinetyka chemiczna: rzedowos¢ rownan kinetycznych

- zjawiska powierzchniowe: wyznaczanie powierzchni adsorpcyjnej wegla

- elektrochemia: typy elektrod ze szczegdinym uwzglednieniem elektrod jonoselektywnych
- elektrochemia: reakcje biegngce w ogniwach, réwnanie Nernsta

- spektrochemia: pomiary przy wykorzystaniu spektrofotometru UV-Vis

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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