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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 11.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zakfad Teorii Mnogosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Marta Kwela

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |120 5.0 150.0 275
studenta

Cel przedmiotu

Celem jest nauczenie stosowania rachunku zdan i kwantyfikatoréw w prowadzeniu rozumowan, w
szczegolnosci w dowodzeniu twierdzen, wykonywaniu dziatan na zbiorach i funkcjach; interpretowania
zagadnien znanych z innych dziatéw matematyki w jezyku teorii zbioréw, rozumienia zagadnien zwigzanych
réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach. Umiejetnosci te sg potrzebne do
studiowania wigkszosci dziatdw matematyki. Dodatkowo, przedmiot ma na celu wyksztatcenie w studentach
umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia problemdw i ogdinie pojetej kultury matematyczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
pojecia, metody i twierdzenia
logiki matematycznej, teorii
mnogosci i topologii metrycznej
oraz podstawowe przyktady
zarowno ilustrujgce konkretne
pojecia z tych dziedzin, jak i
pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

zna elementy logiki i teorii
mnogosci, w szczegodlnosci
twierdzenia bedgce przedmiotem
wyktadu, wraz z odpowiednimi
definicjami i dowodami, potrafi
postugiwac sie przyktadami
ilustrujgcymi te zagadnienia oraz
wykorzystywac je do identyfikacji
btednych hipotez i niepoprawnych
rozumowan

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej,
teorii mnogosci i topologii
metrycznej, potrafi stosowac
poznane twierdzenia i metody tych
dziedzin oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

potrafi stosowa¢ poznane podczas
wykfadu twierdzenia i metody
dowodowe, korzystac z idei i
technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
poda¢ zastosowania poznanych
twierdzen, rozwigzywac¢ zadania
praktyczne z tematyki wyktadu

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO06] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

potrafi samodzielnie sformutowaé
definicje i twierdzenia poznane na
wyktadzie oraz przeprowadzacé
zwigzane z nimi rozumowania

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO07] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania ztozonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ rozwigzanie
problemu matematycznego w
kontekscie nowych,
nieomawianych wczes$niej
przyktadéw, dokumentujgc kazdy
etap rozumowania w sposob
przejrzysty i logiczny

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO07] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

rozumie znaczenie dowodu
matematycznego w kontekscie
budowania teorii oraz potrafi
wskazac, ktére zatozenia sg
kluczowe dla poprawnosci
twierdzen bedgcych przedmiotem
wyktadu

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Wiasnosci funkcji elementarnych (funkcja liniowa i kwadratowa, wartos¢ bezwzgledna, wielomiany, funkcje
wymierne i ich dziedzina, funkcja potegowa (wyktadnik wymierny), funkcje trygonometryczne i
cyklometryczne, funkcje wyktadnicze i logarytmiczne). Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu.
Rozwigzywanie réownan i nieréwnosci na podstawie wykresu

funkgiji.

Elementy logiki matematycznej. Rachunek zdan. Wartosciowanie. Formy zdaniowe logicznie rownowazne i
tautologie. Metoda zerojedynkowa i skrocona metoda zerojedynkowa. Funkcje zdaniowe wielu zmiennych i
prawa rachunku kwantyfikatoréw. Metody dowodzenia twierdzen.

Algebra zbioréw. Prawa rachunku zbioréw. Diagramy Venna. Przeglad aksjomatéw teorii mnogosci ZFC.
Dowdd nieistnienia zbioru wszystkich zbiorow.

lloczyn kartezjanski zbioréw, relacje, funkcje jako relacje. Funkcje wzajemnie jednoznaczne i na. Sktadanie
funkcji. Funkcja odwrotna. Wiasnosci funkciji.

Sumy i iloczyny uogélnione zbioréw. Indeksowane rodziny zbioréw. Obrazy i przeciwobrazy zbioru
wzgledem funkgji.

Relacje rownowaznosci. Zasada abstrakgcji. Konstrukcja liczb catkowitych w oparciu o zbiér liczb naturalnych.

Zbiory czesciowo uporzadkowane. Elementy wyréznione, w tym elementy maksymalne i minimalne.

Moce zbioréw. Poréwnywanie mocy zbiorow. Dowdd za pomocg lematu Kuratowskiego-Zorna o mozliwosci
poréwnania mocy zbioréw. Zbiory réwnoliczne, zbiory przeliczalne, przykfady zbioréw nieprzeliczalnych,
zbidr potegowy. Twierdzenia Cantora i Cantora-Bernsteina z dowodami. Zbiory mocy continuum. Dowod
nieprzeliczalnos$ci zbioru liczb rzeczywistych.

Podanie dotyczacej przedmiotu nomenklatury w jezyku angielskim.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin pisemny 51.0% 50.0%
kolokwia 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

W. Guazicki, P. Zakrzewski, Wykiady ze wstepu do matematyki.
Wprowadzenie do teorii mnogosci, WN PWN, Warszawa 2005.

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, WN
PWN, Warszawa 2005.

J. Topp, Wstep do matematyki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2015.

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach, WN PWN, Warszawa 2005.

Hammack R., Book of Proof, Third eition, 2018

Brynski M., Drébka N., Szymanski K., Matematyka dla zerowego roku
studiéw, Wydawnictwo WNT, 2012;

Leksinski W., Macukow B., Zakowski W., Matematyka dla maturzystéw,
Wydawnictwo WNT;

Kowalczyk R., Niedziatomski K., Obczynski C., Matematyka dla
studentow i kandydatéw na wyzsze uczelnie. Repetytorium, Warszawa,
2022.

Uzupetniajaca lista lektur

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, WN PWN,
Warszawa 2004.

A. Wojciechowska, Elementy logiki i teorii mnogosci, WN PWN,
Warszawa 1979.

Uryga J., Nowa matura. Matematyka. Rozwigzywanie zadan,
Wydawnictwo Szkolne PWN, 2010;

Karolak T., Repetytorium z matematyki, Skrypt, 2004;

Kurlyandchik L., Matematyka elementarna w zadaniach Tom I i I,
Aksjomat Torun, 2005.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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