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zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
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Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy angielski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Elzbieta Babula
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
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Adres kursu na platformie eNauczanie: https://mdl.ug.edu.pl/course/view.php?id=13717
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i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 95.0 125
studenta

Celem kursu jest rozwijanie zaawansowanych umiejetnosci formutowania i analizowania modeli
matematycznych w ekonomii i finansach. Rygorystyczna analiza matematyczna modeli teoretycznych
prowadzi do gtebszego rozumienia probleméw ekonomicznych. Kurs ma réwniez na celu wyksztatcenie u
studentow umiejetnosci wykorzystania narzedzi komputerowych do rozwigzywania modeli matematycznych
oraz zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce modelowania ekonomicznego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[LMMU2_WO06] zna w
pogtebionym stopniu statystyczne
i ekonometryczne metody i
narzedzia opisu oraz
modelowania makro- i
mikroekonomicznego procesow i
systemow logistycznych i
mobilnosci

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
probleméw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemow
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci tancuchéw
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajgce
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MSGL3_U02] potrafi ocenia¢
zjawiska gospodarcze i spoteczne
zachodzace w gospodarce
otwartej, interpretowac niezbedne
w tym zakresie dane statystyczne
oraz wskazniki ekonomiczne, a
takze prognozowac zjawiska i
procesy gospodarcze z
wykorzystaniem

standardowych metod i narzedzi
stosowanych w naukach
ekonomicznych

Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje ukfady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
probleméw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omoéwienia
wtasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg fancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[EKONMU2_WO06] zna w
zaawansowanym stopniu
statystyczne i ekonometryczne
metody i narzedzia opisu oraz
modelowania makro- i
mikroekonomicznego struktur
gospodarczych i instytuciji
publicznych oraz proceséw w nich
zachodzacych

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
problemoéw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemow
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci tancuchéw
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajace
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[IBMUZ2_UO02] potrafi interpretowac
dane statystyczne i wskazniki
ekonomiczne oraz wybierac i
wykorzystywa¢ metody i narzedzia
ilosciowe i jakosciowe
opracowane przez nauki
ekonomiczne, w tym
zaawansowane techniki
informacyjne i komunikacyjne

Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje ukfady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
probleméw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omdéwienia
wiasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg fancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[EKONL3_KO02] ma $wiadomos$¢
poziomu swojej wiedzy w obszarze
ekonomii, rozumie potrzebe
pogtebiania oraz

aktualizowania tej wiedzy przez
cate zycie

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspétpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia problemow
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MSGL3_W10] zna wybrane
metody i narzedzia, w tym
narzedzia informatyczne i techniki
pozyskiwania danych,
pozwalajgce opisywac i
analizowac¢ podmioty gospodarcze
funkcjonujace na rynku
miedzynarodowym, a takze zna
procesy i zjawiska w nich i miedzy
nimi zachodzace oraz procesy
wspomagajgce podejmowanie
decyzji

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
probleméw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemoéw
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci tancuchéw
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajgce
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MSGMU2_U02] potrafi
dokonywaé obserwaciji, oceniac i
krytycznie analizowac

przyczyny oraz przebieg procesow
i zjawisk zachodzgcych w
gospodarce otwartej, potrafi
formutowac¢ wiasne opinie na ten
temat, interpretowac niezbedne w
tym zakresie dane

statystyczne oraz wskazniki
ekonomiczne, a takze
prognozowac

procesy i zjawiska gospodarcze z
wykorzystaniem
zaawansowanych metod i
narzedzi stosowanych w naukach
ekonomicznych

Student klasyfikuje ukfady réwnan
liniowych i rozwigzuje uktady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy rownan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
probleméw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omoéwienia
wiasnosci fancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg tancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[IBL3_WO03] zna i rozumie
wybrane metody i narzedzia
badawcze, w tym narzedzia
informatyczne i techniki
pozyskiwania danych, ktére sg
stosowane w zagadnieniach
biznesu miedzynarodowego

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
probleméw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemoéw
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci fancuchow
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajgce
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[EKONL3_WO06] zna w
zaawansowanym stopniu wybrane
metody i narzedzia, w tym techniki
statystyczne i

ekonometryczne pozwalajgce
opisywac podmioty i struktury
gospodarcze, a takze instytucje
spoteczne oraz zachodzgce w nich
procesy

26.05.2026 12:58

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
probleméw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemoéw
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci tancuchéw
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajgce
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MSGL3_K02] krytycznie ocenia
poziom swojej wiedzy w obszarze
ekonomii, wykazuje gotowos$¢ do
pogtebiania oraz aktualizowania
tej wiedzy przez cate zycie

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspétpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia problemow
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MSGL3_U14] potrafi wspotdziata¢
i pracowac¢ w grupie (w tym w
Srodowisku

miedzynarodowym), przyjmujac w
niej rézne role

Student potrafi wspotpracowaé w
grupie, aby opracowac
rozwigzanie dla danego zadania.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[LMMU2_K02] ma $wiadomos¢
poziomu swojej wiedzy w zakresie
logistyki i mobilnosci; rozumie
potrzebe pogtebiania i
aktualizowania tej wiedzy przez
cate zycie

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspotpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia probleméw
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[EKONMU2_U04] potrafi
prognozowac oraz modelowaé
ztozone procesy gospodarcze i
spoteczne z wykorzystaniem
metod i narzedzi ilosciowych i
jakosciowych stworzonych przez
nauki ekonomiczne (w tym
statystyke i ekonometrig)

Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje ukfady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
probleméw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omoéwienia
wiasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg fancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[EKONMUZ2_K02] ma $wiadomos¢
poziomu swojej wiedzy w
obszarze rozwigzywania
ztozonych probleméw w ekonomii,
rozumie potrzebe pogtebiania oraz
aktualizowania tej wiedzy przez
cate zycie

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspétpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia problemow
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[LMMU2_U04] potrafi
prognozowac i modelowaé
ztozone procesy gospodarcze i
spoteczne, a takze procesy i
systemy logistyczne i mobilnosci z
wykorzystaniem ilosciowych i
jakosciowych metod i narzedzi
wypracowanych przez nauki
ekonomiczne (w tym statystyke i
ekonometrig)

Data wygenerowania:
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Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje ukfady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jako$ciowe
rozwigzania podstawowych
problemoéw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omoéwienia
wiasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg fancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[IBMU2_WO02] zna i rozumie w
sposob pogtebiony metody i
narzedzia opisu zjawisk
gospodarczych, w tym techniki
pozyskiwania danych, ktore
umozliwiajg opisanie i analize
podmiotéw gospodarczych
funkcjonujacych na rynku
migdzynarodowym oraz procesow
i zjawisk zachodzacych w nich i
pomiedzy nimi

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
problemoéw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemow
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wiasnosci tancuchéw
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajace
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[EKONL3_U15] potrafi
samodzielnie uzupetniac i
doskonali¢ nabytg wiedze oraz
umiejetnosci z zakresu ekonomii,
jest otwarty na nowe koncepcije i
rozwigzania, wykazuje gotowos¢
do uczenia sie przez cate zycie
oraz do wspétpracy i wymiany
wiedzy z innymi uczestnikami
procesu uczenia sie.

Student potrafi wspotpracowac w
grupie, aby opracowaé
rozwigzanie dla danego zadania.
Stosuje narzedzia komputerowe
do rozwigzywania problemoéw
wymagajacych metod
matematycznych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[IBL3_U02] potrafi formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy zwigzane z biznesem
migdzynarodowym, stosujgc
metody i narzedzia badan
ilosciowych i jakosciowych oraz
zaawansowane techniki
komunikacyjne i informacyjne
stosowane w dziedzinie biznesu
miedzynarodowego, ekonomii i
finanséw

Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje uktady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
probleméw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omdéwienia
wiasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg fancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[IBMU2_KO01] jest gotowy uznaé
znaczenie znajomosci
miedzynarodowego biznesu w
procesie identyfikowania i
rozwigzywania probleméw
biznesowych oraz potrzebe
konsultacji z ekspertami w
przypadku ztozonych zagadnien

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspbotpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia problemoéw
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MSGL3_U08] wykorzystuje
metody i programy komputerowe
oraz techniki i narzedzia
marketingowe do pozyskiwania i
analizy

danych, niezbednych w pracy
zawodowej w celu diagnozowania
procesow gospodarczych oraz
podejmowania wtasciwych decyzji
ekonomicznych

Student stosuje narzedzia
komputerowe do rozwigzywania
probleméw wymagajgcych metod
matematycznych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[IBL3_UO09] potrafi pracowac
indywidualnie i w zespotach, takze
o charakterze
interdyscyplinarnym; potrafi
planowac i organizowac¢ wtasne
zadania oraz prace zespotu

Student potrafi wspotpracowaé w
grupie, aby opracowaé
rozwigzanie dla danego zadania.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[EKONMUZ2_U08] potrafi
samodzielnie analizowac zjawiska
i procesy gospodarcze i
spoteczne, posiada umiejetnosé
pogtebionej teoretycznie oceny
tych zjawisk, z zastosowaniem
odpowiednio dobranej metody
badawczej

Data wygenerowania:

Student stosuje narzedzia
komputerowe do rozwigzywania
probleméw wymagajacych metod
matematycznych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MSGMU2_KO01] jest gotéw do
uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu ekonomii w

procesie identyfikacji i
rozwigzywania problemoéw w
obszarze

migdzynarodowych stosunkow
gospodarczych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z ich samodzielnym
rozwigzaniem

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspétpracy w grupie,
poszerza swojg Swiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia problemow
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[EKONL3_U02] potrafi
wykorzysta¢ posiadang wiedze
teoretyczng i

pozyskiwac dane do analizowania
konkretnych procesoéw i zjawisk
gospodarczych i spotecznych oraz
analizowac te

zjawiska za pomoca metod
stworzonych w ekonomii,
finansach

i naukach o zarzgdzaniu

Student klasyfikuje uktady réwnan
liniowych i rozwigzuje ukfady (o ile
to mozliwe); identyfikuje
podstawowe typy réwnan
rézniczkowych i stosuje wtasciwg
metode rozwigzania; rozwigzuje
problemy optymalizacji z
ograniczeniami i interpretuje
rozwigzanie; analizuje i
interpretuje jakosciowe
rozwigzania podstawowych
problemoéw dynamicznych;
rozwigzuje i analizuje problemy
sterowania optymalnego; stosuje
metody macierzowe do omoéwienia
wiasnosci tancuchéw Markowa;
potrafi znalez¢ miare
niezmienniczg tancucha Markowa.
Student rozpoznaje obszary
zastosowan metod w ekonomii i
finansach.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[MSGMU2_W13] zna i rozumie
metody oraz narzedzia opisu
zjawisk

ekonomicznych, w tym techniki
pozyskiwania danych,
pozwalajgce opisywac i
analizowa¢ podmioty gospodarcze
funkcjonujace na rynku
migdzynarodowym oraz procesy i
zjawiska w nich i migdzy nimi
zachodzace, a takze
wspomagajgce procesy
podejmowania decyzji

Student zna i rozumie warunki
istnienia rozwigzania liniowego
ukfadu réwnan; zna rodzaje
probleméw optymalizaciji
warunkowej i rozumie metody ich
rozwigzywania; rozumie
jakosciowe rozwigzania
podstawowych problemow
dynamicznych; charakteryzuje
problemy programowania
dynamicznego i sterowania
optymalnego oraz zna metody ich
rozwigzywania; rozumie
podstawowe wtasnosci tancuchow
Markowa. Student zna narzedzia
informatyczne wspomagajace
analize matematyczna.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[IBL3_KO02] jest gotowy do
krytycznej oceny wiasnej wiedzy z
zakresu biznesu
miedzynarodowego, ekonomii i
finanséw oraz pokrewnych
dziedzin

Student, zaréwno indywidualnie,
jak i we wspbétpracy w grupie,
poszerza swojg $wiadomos¢
mozliwosci i granic zastosowania
matematyki do lepszego
zrozumienia probleméw
ekonomicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

1. Przeglad podstaw algebry liniowej: wyznaczniki i odwrotnosci macierzy; rzgd macierzy; liniowe uktady
réwnan; stopnie swobody. Wszystkie zadania w tym temacie sg przeprowadzane w laboratorium

komputerowym.

2. Programowanie liniowe: podstawowe wtasnosci i przyktady programéw liniowych; podstawowe
rozwigzania; podstawowe twierdzenie programowania liniowego; metoda simpleks; dualne programy
liniowe. Przedmiot jest realizowany przy wsparciu laboratorium komputerowego.

3. Programowanie nieliniowe: optymalizacja z ograniczeniami w postaci rownan (problem Lagrange'a) i
nieréwnosci (problem Kuhna-Tuckera).

4. Réwnania rozniczkowe: rownania rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach; rozwigzanie
jakosciowe: wykresy portretéw fazowych; uktady nieliniowe; punkty state; linearyzacja uktadu
dynamicznego na ptaszczyznie. Przedmiot prowadzony jest przy wsparciu laboratorium komputerowego.

Noo

wsparciu laboratorium komputerowego.

Sterowanie optymalne: zasada maksimum; warunki transwersalnosci.
Programowanie dynamiczne: problemy programowania dynamicznego; zasada optymalnosci.
Procesy stochastyczne: tancuchy Markowa; rozktady stacjonarne. Ten temat jest prowadzony przy
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

rézniczkowania i catkowania);
» algebry macierzy.

Ukonczony kurs Zastosowania matematyki w ekonomii i zarzadzaniu lub inny licencjacki kurs matematyki.
Kurs wymaga podstawowej wiedzy z zakresu:

*  rachunku rézniczkowego (pochodne i catki funkcji elementarnych z podstawowymi zasadami

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

terminach poza zajeciami

Praca w grupach podczas zaje¢ 51.0% 60.0%
Zadania problemowe do 51.0% 30.0%
indywidualnego rozwigzania poza

zajeciami w ustalonym terminie

Quizy i testy online w ustalonych |51.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

K. Sydsater, P. Hammond, A. Seierstad, A. Strom, Futher mathematics
for economic analysis, Prentice Hall, 2005.

Uzupetniajgca lista lektur

1.
2.

3.

Chiang A., Elements of dynamic optimalization, McGraw-Hill 1992.
Chiang A., Fundamental methods of mathematical economics,

McGraw-Hill 1967.

Brzezniak Z., Zastawiak T., Basic stochastic processes, Springer

2003.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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