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Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Justyna Strankowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 45.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie studentom Fizyki zagadnien zwigzanych z biofizyka: poznanie budowy i funkcjonowania

ukfadéw biologicznych oraz zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi stosowanymi w biofizyce molekularnej

i ich podstawami fizycznymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

Student analizuje i wyjasnia
fizyczne podstawy dziatania
zaawansowanej aparatury
badawczej i metod pomiarowych
stosowanych w biofizyce, takich
jak spektroskopia magnetycznego
rezonansu jgdrowego (NMR),
rentgenografia, spektroskopia w
podczerwieni i Ramana.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sig i innych
0sob

Student ocenia wtasne
ograniczenia w zakresie wiedzy i
umiejetnosci, formutuje precyzyjne
pytania problemowe, a takze
wykazuje odpowiedzialnosé¢ za
wiasny proces uczenia sig¢ i dba o
ciggty rozwoj naukowy.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki oraz fundamentalnych
dylematach wspotczesnej
cywilizacji

Student rozréznia i ocenia
aktualne trendy badawcze w
biofizyce (np. w badaniach
komorki, kanatéw jonowych, czy
biofizyce medycznej),
argumentujgc ich potencjalny
wplyw na rozwigzywanie
fundamentalnych probleméw
wspotczesnej cywilizacji, takich jak
walka z chorobami.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowa¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi dobrac
odpowiednig metode
doswiadczalng w celu
przeprowadzenia badan uktadéw
zywych lub biomakomolekut,
interpretuje wyniki, analizuje je i
poréwnuje.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_WO01] ma
zaawansowang wiedze z fizyki
ogolnej oraz pogtebiong z réznych
obszarow fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania swiata i
rozwoju spotecznego

Student syntetyzuje i integruje
zaawansowang wiedze z fizyki
(termodynamika, hydrodynamika,
elektromagnetyzm), aby wyjasni¢
ztozone zjawiska biofizyczne
wystepujgce w organizmach
zywych.

Student przedstawia i opisuje:

- sposoby opisu materii ozywionej;
- rodzaje oddziatywan w materii
ozywionej;

- podstawy biofizyki komoérek,
tkanek, narzgdoéw i uktadow;

- budowe i funkcje
biomakroczgsteczek;

- podstawy biotermodynamiki;

- zjawisko fotosyntezy;

- najwazniejsze metody
pomiarowe stosowane w biofizyce
(rentgenografia, magnetyczny
rezonans jgdrowy, spektroskopie
UV-Vis, Ramana i w podczerwieni.
Student opisuje historyczne
kamienie milowe w rozwoju
biofizyki i ich znaczenie dla
postepu medycyny i nauk o zyciu.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

. Wstep do opisu materii ozywione;j.

. Biotermodynamika.
. Fotosynteza.
. Metody badania uktadéw zywych.

O~NORWN

. Rodzaje oddziatywan w materii ozywionej a powstawanie struktur biologicznych.
Charakterystyka biomakroczasteczek.
. Biofizyka komorki, tkanek, narzadéw iuktadow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium pisemne

51.0%

80.0%

zadanie problemowe

51.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Biofizyka, red. F. Jaroszyk, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

2. Biofizyka molekularna, G. Slésarek, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wi

3. Biofizyka dla biologéw, red. M. Bryszewska, W. Leyko, Wydawnictwo

4. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowiska,

1999.

5. Podstawy spektroskopii molekularnej, Z. Kecki, Wydawnictwo Naukov

Uzupetniajaca lista lektur

1. NMR w biologii i medycynie, K.H. Hausser, H.R. Kalbitzer, Wydawnict

2. Spektroskopia Ramana i podczerwieni w biologii, J. Twardowski, P. A

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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