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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Krzysztof Dorywalski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 45.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z elementami komputerowych systemoéw automatyzacji

pomiaréw, zdobycie umiejetnosci akwizycji, przetworzenia, opracowania i prezentowania wynikow pomiaréw

doswiadczalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W03] zna techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowg

Student posiada wiedzeg i
umiejetnosci w zakresie elektroniki
stosowanej w eksperymencie
fizycznym, potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
fizyczny z uzyciem uktadow
elektronicznych, dokonaé
pomiaréw i przetworzy¢ wyniki.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_UO03] potrafi dokonaé
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwac;ji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
doktadnosci wynikow

Student potrafi:

— dobra¢ elementy systemu
akwizycji sygnatéw pomiarowych,
— napisa¢ program umozliwiajgcy
pomiar wielkosci fizycznej z
uzyciem wybranego interfejsu
komputerowego,

— zestawi¢ system
mikrokontrolerowy do rejestraciji,
prezentacji danych pomiarowych
oraz sterowania urzadzeniami
wykonawczymi.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_U02] posiada
umiejetnosci planowania i
przeprowadzenia podstawowych
oraz zaawansowanych
eksperymentow lub obserwacji w
okreslonych obszarach fizyki lub
jej zastosowan

Student potrafi:

— dobra¢ elementy systemu
akwizycji sygnatéw pomiarowych,
— napisa¢ program umozliwiajgcy
pomiar wielkosci fizycznej z
uzyciem wybranego interfejsu
komputerowego,

— zestawi¢ system
mikrokontrolerowy do rejestraciji,
prezentacji danych pomiarowych
oraz sterowania urzgdzeniami
wykonawczymi.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

Student posiada wiedze w
zakresie metrologii podstawowych
wielkosci fizycznych i zasad
dziatania uktadéw pomiarowych, w
tym mikrokontrolerowych
systemow akwizycji danych,
umozliwiajgca prowadzenie
pomiaréw eksperymentalnych i
rejestracje wynikow.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_U05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych; jest w stanie
zauwazyc¢, ze nawet odlegte
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

Student potrafi zastosowac
wiedze z elektroniki i fizyki do
projektowania i realizacji
eksperymentow fizycznych, potrafi
zintegrowa¢ metody i narzedzia z
réznych dziedzin nauk Scistych w
celu pomiaru, analizy i interpretac;ji
wynikow eksperymentalnych oraz
rozpozna¢ analogie miedzy
réznymi zjawiskami fizycznymi i
ich modelami.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_WO05] zna teoretyczne
podstawy metod obliczeniowych
oraz technik informatycznych
stosowanych do modelowania i
symulacji uktadéw fizycznych

Student:

- zna wspotczesne narzedzia
mikrokontrolerowe i pakiety
obliczeniowe do akwizycji,
przetwarzania, analizy i
prezentacji wynikow sygnatéw
pomiarowych,

- ma wiedze z obszaru metodyki
cyfrowej akwizycji sygnatow
analogowych.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Tresci przedmiotu

- Wprowadzenie do komputerowych systeméw akwizycji danych.

- Sygnaty analogowe i cyfrowe oraz przetwarzanie A/C i C/A.

- Podstawy systemow mikrokontrolerowych

- Akwizycja sygnatow analogowych i cyfrowych: analogowe i cyfrowe przetworniki wielkosci fizycznych

- Kondycjonowanie i filtracja sygnatéw

- Ekspozycja danych pomiarowych

- Komputerowe sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi: silniki DC, serwonapedy

- Protokoty komunikacyjne i systemy rozproszone

- Akwizycja sygnatéw pomiarowych za pomocg kart pomiarowych i systemy z graficznym interfejsem
uzytkownika

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu. Znajomos¢ podstawowych praw
przeptywu pradu elektrycznego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
sprawozdania z éwiczen 51.0% 80.0%
aktywnos$¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
wejsciowki 51.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A.1. Wykorzystywana podczas zajegc:

- Instrukcje i materiaty udostepniane przez prowadzacego

A.2. Studiowana samodzielnie przez studenta:

- S. Monk, Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice. Wydanie II.
Helion, 2018

- M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji. Helion 2014

- S. Monk, Arduino dla poczatkujgcych. Kolejny krok. Helion, 2015

- W. Ttaczata, Sodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. PWN, 2017

- M. Chrusciel, LabView w praktyce. BTC, 2008

- P. Horowitz, H. Winfield, Sztuka elektroniki, WKt 2018

Uzupetniajgca lista lektur

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zaprojektowac i zaimplementowac¢ system mikrokontrolerowy do akwizycji wybranej wielkosci fizycznej, jej
przetwarzania i prezentacji wynikow na komputerze lub wyswietlaczu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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