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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO06] Zna
zaawansowane metody
obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych
problemoéw z zakresu ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego.

Student zna podstawowe metody
obliczeniowe wykorzystywane w
analizie zagadnien zwigzanych z
ochrong radiologiczng i
bezpieczenstwem jgdrowym.
Student rozumie zasady
stosowania tych metod do oceny
ekspozycji promieniotwdrczej,
projektowania oston, szacowania
dawek i modelowania proceséw
transportu promieniowania.
Student potrafi wskaza¢
ograniczenia poszczegdélnych
metod oraz rozumie, w jakich
sytuacjach ich zastosowanie jest
najbardziej adekwatne.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO07] Zna w sposéb
zaawansowany budowe i zasady
dziatania aparatury naukowej
stosowanej w ochronie
radiologicznej i majgcej na celu
zapewnienie bezpieczenstwa
jadrowego.

Student zna budowe oraz
podstawowe zasady dziatania
aparatury stosowanej w ochronie
radiologicznej i w systemach
zapewniajgcych bezpieczenstwo
jadrowe. Student potrafi
scharakteryzowac dziatanie
gtéwnych typéw detektoréw
promieniowania, urzgdzen
dozymetrycznych, monitorow
skazen i systemow kontrolnych.
Rozumie réwniez ich
zastosowania, ograniczenia
techniczne oraz znaczenie
parametrow instrumentalnych dla
poprawnej oceny sytuacji
radiacyjnej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_U04] Potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i
rozwigzywania probleméw z
zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jgdrowego.

Student potrafi wykorzystaé
odpowiedni aparat matematyczny
oraz narzedzia informatyczne do
analizy i rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z ochrong
radiologiczng i bezpieczenstwem
jgdrowym. Student umie
wykonywac obliczenia dotyczace
dawek promieniowania, oceny
narazenia, skutecznosci oston
oraz parametrow zrodet
promieniowania, a takze potrafi
analizowac i interpretowa¢ dane
pomiarowe z wykorzystaniem
wiasciwego oprogramowania i
podstawowych metod
numerycznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_UO07] Umie w sposéb
przystepny przedstawi¢
najnowsze osiggniecia z zakresu
ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jagdrowego oraz
potrafi analizowac ich aspekty
prawne.

Student potrafi w sposéb
przystepny i zrozumiaty
przedstawi¢ najnowsze
osiggniecia oraz aktualne
rozwigzania techniczne i
organizacyjne w zakresie ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego. Student umie
analizowa¢ zwigzane z nimi
uwarunkowania prawne,
interpretowac ich znaczenie dla
praktyki zawodowej oraz oceniac,
w jaki sposéb wdrazanie nowych
technologii i procedur wptywa na
poziom bezpieczenstwa i
zgodnos¢ z obowigzujgcymi
regulacjami.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_KO05] Jest gotéw do
inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego i
popularyzacji zwigzanej z ochrong
radiologiczng i bezpieczenstwem
jadrowym.

Student rozumie znaczenie
popularyzacji wiedzy z zakresu
ochrony radiologiczne;j i
bezpieczenstwa jagdrowego oraz
potrafi dostrzec jej wptyw na
ksztattowanie Swiadomosci
spotecznej. Student jest Swiadomy
roli specjalisty w przekazywaniu
rzetelnych informacji dotyczacych
promieniowania jonizujgcego,
zasad bezpiecznego
postepowania i obowigzujgcych
regulacji, a takze wykazuje
gotowos$¢ do angazowania sie w
dziatania edukacyjne i
informacyjne skierowane do
réznych grup odbiorcow.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_KO06] Jest gotow do
profesjonalnego i
odpowiedzialnego petnienia swojej
zawodowej roli i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j.

Student ma swiadomos$¢
znaczenia profesjonalizmu w
pracy zwigzanej z ochrong
radiologiczng i bezpieczenstwem
jadrowym oraz rozumie
koniecznos¢ przestrzegania zasad
etyki zawodowej. Student potrafi
identyfikowac¢ sytuacje
wymagajgce szczegolnej
odpowiedzialnosci i rzetelnosci,
respektuje normy postepowania
obowigzujgce w dziatalnosci z
wykorzystaniem zrodet
promieniowania jonizujgcego oraz
wykazuje gotowos¢ do
podejmowania decyzji zgodnych z
zasadami etycznymi i dobrem
publicznym.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_WO01] Ma szczegétowg
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i
chemii jadrowej; rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego swiata.

Student posiada rozszerzong
wiedze dotyczaca podstawowych
koncepciji fizyki i chemii jadrowe;j,
ktore stanowig fundament zasad
ochrony radiologicznej. Student
rozumie historyczny rozwaoj tych
dziedzin oraz potrafi wyjasni¢, w
jaki spos6b ewolucja badan
jadrowych i chemii
promieniotworczosci przyczynita
sie do powstania wspotczesnych
regulacji i praktyk bezpieczenstwa
jadrowego. Student dysponuje
réwniez podstawowg wiedzg
biologiczng i ekologiczng
potrzebng do zrozumienia
mechanizméw oddziatywania
promieniowania jonizujgcego na
organizmy zywe oraz na
Srodowisko, co umozliwia mu
interpretacje podstawowych
procesow istotnych dla oceny
ryzyka radiacyjnego.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO09] Ma ogdlng wiedze
dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalno$cig zawodowa.
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Student posiada podstawowg
wiedze dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig w obszarze
ochrony radiologiczne;j i
bezpieczenstwa jadrowego.
Student rozumie znaczenie
krajowych i miedzynarodowych
regulacji prawnych, norm oraz
wytycznych, a takze potrafi
wyjasni¢ etyczne aspekty
odpowiedzialnosci zawodowej
zwigzanej z pracg z materiatami
promieniotworczymi, narazeniem
ludnosci i ochrong Srodowiska.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_KO01] Jest gotéw do
krytycznej oceny dziatan
wiasnych, zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia.

Student potrafi krytycznie oceni¢
zakres i ograniczenia wiasnej
wiedzy w obszarze ochrony
radiologicznej i bezpieczenstwa
jadrowego oraz dostrzega

potrzebe jej ciggtego poszerzania.

Student jest Swiadomy
koniecznosci systematycznego
aktualizowania informacji
dotyczacych przepiséw,
technologii i dobrych praktyk, a
takze rozumie znaczenie
ustawicznego ksztatcenia dla
odpowiedzialnego wykonywania
zadan zawodowych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Problematyka wyktadu:

Ochrona radiologiczna: Dziatanie promieniowania na komorki. Tarcze. Dziatanie bezposrednie i posrednie.
Skutki napromieniowania w tkankach i narzagdach. Odpowiedz organizmu na napromieniowanie.
Wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego. Zjawiska fizyczne. Zjawisko fotoelektryczne.
Rozpraszanie Comptona. Zjawisko tworzenia par. Wielkosci fizyczne. Wspétczynnik liniowy przekazywania
energii (LET). Wzgledna skutecznos$¢ biologiczna (WSB). Budowa genu. Kodowanie informacji. Mutacje.
Aberracje chromosomowe. Skutki w tkankach i narzgdach. Skutki dla catego organizmu: zesp6t
hematopoetyczny, zespot jelitowy, zespot mézgowo-naczyniowy, czynniki warunkujgce; skrocenie czasu
zycia, nowotwory. Za¢ma poradiacyjna. Bezptodnos$¢. Promienioczutos¢ zarodka, wady rozwojowe. Rodzaje
promieniowania jonizujgcego. Zrodta promieniowania jonizujgcego. Zjawisko jonizacji i wzbudzania.
Biologiczne dziatanie promieniowania jonizujgcego. Réznice biologicznej skutecznosci poszczegdinych
rodzajow promieniowania jonizujgcego. Dawki promieniowania. Réwnowaznik dawki. Narazenie na
promieniowanie. Przyrzagdy dozymetryczne. Podstawowe zasady ochrony przed promieniowaniem;
personelu narazonego zawodowo i pacjentéw. Badania profilaktyczne i orzecznictwo dotyczace uszkodzen
popromiennych. Kontrola jakosci w radiologii: testy akceptacyjne, bazowe i rutynowe. Kolimacja i osiowosc¢,
powtarzalno$¢ ekspozycji, powtarzalnos¢ dawki. Testy wielkosci ogniska optycznego. Testy kratki
przeciwrozproszeniowej. Testy znieksztatcen liniowych toru wizyjnego. Testy rozdzielczosci liniowe;.
Kontrola procesu obrobki chemicznej. Jakos¢ ciemni i klisz.
Problematyka éwiczen: Kontrola jakosci radiofarmaceutykéw, stosowane metody

Wymagania wstepne
i dodatkowe

zaliczenie przedmiotow z 1, 2, 3 semestru studiow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

60.0%

kolokwium

51.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

S. E. Snyder and M. R. Kilbourn.: Handbook of Radiopharmaceuticals:

Radiochemistry and Applications. John Wiley & Sons Ltd., 2003

G. Stdcklin,V.W. Pike : Radiopharmaceuticals for Positron Emission

Tomography -Method-ological Aspects. Kluwer Academic Publishers.
10

M.J. Welch and C.S.: Handbook of Radiopharmaceuticals.
Radiochemistry and Applications. chapter Production of Radionuclides
in Accelerators. John Wiley & Sons Ltd., 2003

Uzupetniajgca lista lektur

WWW Table of Radioactive Isotopes. Dostepna na stronie: http://

ie.lbl.gov/toi/perchart.htm

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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