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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

- praw elektrostatyki

- zachowania sie swobodnych tadunkéw w polu elektromagnetycznym
- praw i efektéw zwigzanych z przeptywem pradu statego i zmiennego
- zwigzkéw miedzy polem magnetycznym i wytwarzajgcymi go prgdami
- mechanizmu powstawania fal elektromagnetycznych

- zasad dziatania i zastosowania r6znego rodzaju urzadzen elektrycznych stosownych w miernictwie,

przemysle i w zyciu codziennym

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ryszard Drozdowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoé(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 90.0 180
studenta
Cel przedmiotu poznanie:

- skutkéw oddziatywania promienia elektromagnetycznego na tkanki biologiczne
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO05] Posiada
zaawansowang wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach, zna zwigzane z
tymi zjawiskami skale czasu i
energii.

Student zna/wie:

- jakie sg elementarne nosniki
elektrycznosci

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- jaki jest mechanizm wytwarzania
magnetyzmu w materii

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale
elektromagnetyczne,

- wptyw pola elektrycznego i
magnetycznego na tkanki zywe.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO01] Ma szczego6towg
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i
chemii jgdrowej; rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie
tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego swiata.

Student zna prawa elektrostatyki i
magnetostatyki. Zna prawa
przeptywu pradu elektrycznego
statego i zmiennego oraz rozumie
znaczenie pradu elektrycznego
dla rozwoju gospodarczego.
Ponadto student wie jak
wytwarzane s3 fale
elektromagnetyczne i rozumie jak
wazne jest ich wykorzystywanie
do przenoszenia informacji i
diagnostyki medycznej. Student
réwniez zna skutki oddziatywania
promieniowania
elektromagnetycznego na tkanki
biologiczne.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_WO02] Rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos¢,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych.

Student zna/wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzy¢
prad elektryczny staty i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek materialny,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego

oddziatywania na materie,

- jakie zjawiska mozna
wykorzysta¢ do pomiaru natezenie
pradu statego i

zmiennego,

- jakie sg zaady dziatania
amperomierza i voltomierza pradu
statego i zmiennego, ogniwa
galwanicznego, transformatora,
pradnicy i silnika elektrycznego
pradu statego i zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informaciji,

- wptyw pola elektrycznego i
magnetycznego na organizmy.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_UO01] Potrafi
sformutowac prawa fizyki i chemii
uzywajgc formalizmu
matematycznego.

Student potrafi:

- zastosowac elementy teorii pola
do opisu zjawisk
elektromagnetycznych

- zapisac rownania Maxwella w
postaci rézniczkowej i catkowe;j

- przedstawi¢ rozwigzania rownan
Maxwella i podac¢ ich interpretacje.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO03] Potrafi
wykorzysta¢ formalizm fizyki i
chemii do opisu zjawisk w
mikroswiecie.

Student potrafi:
- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
[SU3] opracowanie tekstowe/

elektryczny uktadu tadunkow
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnos¢ uktadu
kondensatorow,

- obliczy¢ opdr uktadu opornikow i
rozktad natezen przeptywajgcych
przez

nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikow

z prgdem,

- obliczy¢ site elektromotoryczng
powstajgcg w przewodnikach
poruszajacych sie w

polu magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajgca na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia
rownania fali
elektromagnetycznej,

- obliczy¢ energie przenoszong
przez fale elektromagnetyczna.

praca pisemna
[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

. Wstep matematyczny - elementy analizy wektorowej i teorii pola

. tadunek elektryczny.
. Pole elektryczne.
. Pole magnetyczne.

. Wiasnosci elektryczne i magnetyczne substancji.

. Obwody pradu statego i zmiennego.
. Réwnania Maxwella w prézni i w materii.

. Fale elektromagnetyczne
0. Elementy elektrotechniki

1
2
3
4
5
6. Wytwarzanie prgdéw elektrycznych.
7
8
9
1

11 Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na tkanki zywe

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Na zajecia moze uczeszczaé student, ktory zaliczyt przedmiot "Mechanika"

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwium 51.0% 45.0%
aktywno$¢ na ¢wiczeniach 0.0% 5.0%
egzamin 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom IlI, IV Wyd. Nau
J. Orear, Fizyka, Tom II, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.
A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 2 czes¢ 2, PWN

I. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszaw 1987;

E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN Warszawa 198
A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki, PWN, 1993.

J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, Zbiér zadan z fizyki z rozwigze
J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiér zadan z fizyki dla kandy:
Techniczne, 1984.

W. Baranski, M. A. Herman. L. Widomski, Zbiér zadan z fizyki. Elektrycz

Uzupetniajaca lista lektur

M. Suffczynski, Elektrodynamika, PWN 1965.J. D. Jackson, Elektrodyna
T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, Podreczniki Al
Cz. Bobrowski, Fizyka krétki kurs, Wydawnictwo Naukowo Techniczne
W. Hajko, Fizyka w przyktadach, WNT, Warszawa 1967;

A. McCormick, A. Elliot, Health Physics, Cambridge University Press, 20
M. Hollins, Medical Physics, 1990.

R. Splinter, Physics in medicine and biology, CRC Press, 2010.

P. Davidovits, Physics in Biology and Medicine, Academic Press, 2008.
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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