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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Justyna Barzowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60

Cel przedmiotu

zapoznanie studenta z podstawami analizy niepewnosci pomiarowych w naukach doswiadczalnych,
zdobycie umiejetnosci prawidlowego opracowania i prezentowania wynikéw pomiaréw doswiadczalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_UO02] Posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci stosowanych w fizyce i
chemii; potrafi opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentéw i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe.

Student potrafi:

— za pomocg narzedzi
komputerowych potrafi
przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow;

— wykonywac¢ réznego rodzaju
operacje matematyczne na
danych pomiarowych (regresje,
wyznaczy¢ parametry rozktadu)

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_W12] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu metody
matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w analizie
danych.

Student

- zna podstawowe metody
statystyczne wykorzystywane w
analizie danych

- rozumie jak dobra¢ wiasciwg
metode do danego problemu

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BJORL3_WO03] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady
planowania i wykonywania
prostych eksperymentow
fizycznych i chemicznych oraz
analizy otrzymanych wynikéw; zna
i rozumie elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentow,
podstawowe jednostki uktadu Sl
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne, a takze inne ukfady
jednostek miar.

Student zna:

— podstawowe zasady analizy
niepewnosci pomiarowej,
obliczania wartos$ci $rednich,
wariancji, odchylen
standardowych dla ré6znych
rozktadow wynikéw pomiarowych;
— metody regresji wynikow
pomiarowych;

— parametry rozktadow (warto$¢
oczekiwang, wspotczynniki
asymetrii i sptaszczenia);

— sposob obliczania metodg
rézniczki zupetnej niepewnosci
wielkosci mierzonych posrednio.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_UO06] Potrafi stosowac
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikéw i analizy
danych.

Student potrafi:

— za pomoca narzedzi
komputerowych potrafi
przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow;

— wykonywac réznego rodzaju
operacje matematyczne na
danych pomiarowych (regresje,
wyznaczy¢ parametry rozktadu)

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_U04] Potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i
rozwigzywania problemow z
zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jgdrowego.

Student potrafi:

— za pomoca narzedzi
komputerowych potrafi
przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow;

— wykonywac ré6znego rodzaju
operacje matematyczne na
danych pomiarowych (regresje,
wyznaczy¢ parametry rozktadu)

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Pojecia podstawowe (pojecie pomiaru, pomiary bezposrednie i posrednie, przedstawienie niepewnosci,
pomiarowych i zaokragglanie wynikow).

Nookwd

Warto$¢ srednia i niepewnos$é (odchylenie) standardowa serii pomiaréw bezposrednich.

Wartos¢ $rednia serii niezaleznych i zaleznych pomiaréw posrednich.

Ocena niepewnosci maksymalnej w pomiarach posrednich, metoda rézniczki zupetne;.

Ztozona niepewnosc¢ standardowa serii niezaleznych i zaleznych pomiaréw posrednich.

Ocena niepewnosci w przypadku gdy niepewnosci przypadkowe i systematyczne sg poréwnywalne.
Sporzadzanie wykreséw prezentujacych wyniki pomiaréw graficzne przedstawienie danych

pomiarowych, dobdr skali i jednostek, prezentacja btedéw pomiarowych na wykresach, interpretacja
zaleznos$ci miedzy wielkosciami fizycznymi.
8. Metoda regresji liniowej (dopasowanie funkgiji liniowej do wynikéw doswiadczalnych).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej. Podstawowa znajomos$¢ prostego komputerowego

arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych aktywno$¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
efektow uczenia sie sprawdziany 51.0% 30.0%
kolokwium 51.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Andrzej Bielski, Roman Ciuryto, Podstawy metod opracowania
pomiaréwWydawnictwo UMK, 1998

2. Henryk Szydtowski, Teoria pomiaréw, PWN, 1974

3. Henryk Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, 1979

4. John R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1995
5. G. L. Squires, Praktyczna fizyka, PWN, 1992

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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