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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizaciji

na uczelni

Rok studiow

2

Jezyk wykfadowy

polski

Semestr studiow

4

Liczba punktow ECTS

1.0

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Oceanografii i Geografii -> Katedra Oceanografii Fizycznej i Badan Klimatu -> Pracownia

Oceanografii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Maciej Markowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Dodatkowe informacje:
Wyktad z prezentacjg multimedialng z mozliwoscig prowadzenie wyktadu w formie on-line.
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzm pracy g?;dnaekggfﬂg%m objetych konsultacjach studenta
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z fizycznymi i technicznymi podstawami pozyskiwania informacji pochodzacych z
technik satelitarnych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na systemy satelitarne wykorzystywane do
obserwacji Ziemi w kontekscie prowadzenia analiz oceanograficznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OCEANMU2-W04] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu najnowsze
trendy badan z zakresu
oceanografii a takze

mozliwosci praktycznego
zastosowania powigzanych
osiggnieé, ocenia ich przydatnosé
i ograniczenia w rozwigzywaniu
probleméw badawczych
naukowych, krytycznie je analizuje
i ocenia mozliwosci ich
zastosowania

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu najnowsze
trendy badan oceanograficznych z
wykorzystaniem urzgdzen i
systemow teledetekcji satelitarnej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-WO03] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu metody
badawcze stosowane w
oceanografii oraz naukach z

nig powigzanych, interpretuje ich
mechanizmy i wzajemne
zaleznosci w roznych skalach
przestrzennych i czasowych

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
badawcze wykorzystywane w
pracy oceanografa w celu opisu i
interpretacji zjawisk i proceséw
zachodzacych w srodowisku
wodnym przy wykorzystaniu
danych satelitarnych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-WO01] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
specjalistyczng terminologie
stosowang w

oceanografii oraz naukach z nig
zwigzanych (w j.

polskim oraz wybranym j. obcym)

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
specjalistyczng terminologie
zwigzang z metodami teledetekcji
satelitarnej wykorzystywanymi w
oceanografii, w szczegdlnosci z
technikami mikrofalowymi.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych z powierzchnia i kolumng wody morskiej

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z powierzchnig morza: odbicie, rozpraszanie,
absorpcja oraz wptyw stanu morza na sygnat satelitarny.

Whplyw atmosfery morskiej (aerozole, para wodna, chmury) na propagacje fal stonecznych i
mikrofalowych w obserwacjach oceanograficznych.

N

. Zdalne pozyskiwanie informacji o Srodowisku morskim i rozwé6j metod teledetekcyjnych

Historia i ewolucja morsko-oceanograficznych obserwaciji satelitarnych: od radiometrii optycznej do
interferometrii radarowej i altimetrii.

Zakres i mozliwosci wspétczesnych systeméw satelitarnych w monitorowaniu moérz.

w

. Optyczne metody i instrumenty teledetekcyjne w badaniach morza

Radiometry optyczne i hiperspektralne stosowane w obserwacjach wod przybrzeznych: charakterystyki,
czuto$¢, ograniczenia w srodowisku morskim.

Rejestracja zobrazowan satelitarnych i lotniczych nad morzem: wptyw kata obserwacji, szumu
powierzchniowego i zmiennosci optycznej wody.

»

. Termalne, radarowe i lidarowe czujniki stosowane w oceanografii fizycznej

Zastosowanie czujnikéw termalnych i mikrofalowych w analizie temperatury powierzchni morza,
parowania, struktur frontowych i dynamiki pradow.

Radarowe systemy SAR i lidarowe techniki batymetryczne w monitorowaniu falowania, pradéw, lodu
morskiego oraz charakteryzowaniu strefy przybrzezne;.

5. Przygotowanie, analiza i interpretacja danych satelitarnych dla obszaréw morskich i przybrzeznych

Opracowanie i analiza obrazéw satelitarnych: tworzenie warstw przestrzennych, ekstrakcja cech
spektralnych, identyfikacja mas wody, zakwitow i zjawisk hydrodynamicznych.

Klasyfikacja zobrazowan morskich (nadzorowana i nienadzorowana) oraz poréwnanie metod w
kontekscie detekcji zmian w srodowisku morskim.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw teledetekcji satelitarnej oraz GIS
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Robinson 1., 2010. Discovering the Oceans from Space: The
unique applications of satellite oceanography, Springer-Verlag,
Berlin and Heidelberg

Emery W., Camps A., 2017, Introduction to Satellite Remote
Sensing. Atmosphere, Ocean, Land and Cryosphere Applications,
Elsevier

Hejmanowska B., Wezyk P. (red.), 2020, Dane satelitarne dla
administracji publicznej, Polska Agencja Kosmiczna

Uzupetniajaca lista lektur

Berizzi F., Martorella M., Giusti E., 2016, Radar Imaging for
Maritime Observation, CRC Prss, Taylor & Francis Group 348 s.
Martin S., 2004, An introduction to Ocean Remote Sensing,
Cambridge University Press, 426 s.

Chapman R., Gasparovic R., 2022, Remote sensing physics: an
introduction to observing earth from space, Wiley, Hoboken USA,
468 ss.

Chang N.-B., Bai K., 2018, Multisensor data fusion and machine
learning for environmental remote sensing, CRC Press, Boca
Raton, 508 ss.

Adamczyk J., Bedkowski K., 2007, Metody cyfrowe w teledetekc;ji.
Wyd. SGGW, Warszawa

Sanecki J. (red.), 2007, Teledetekcja: pozyskiwanie

danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Kryteria oceny: Znajomos$c¢

*  proceséw fizycznych zachodzacych w morzu, ktére mozna badan metodami satelitarnymi

» techniki satelitarne wykorzystywane w badaniu okreslonych proceséw w morzu

*  wilasciwosci powierzchni morza, ktére umozliwiajg zdalng detekcje omawianych na wyktadzie zjawisk

« etapow przetwarzania danych satelitarnych koniecznych aby pozyskac okreslone informacje o
Srodowisku z danych satelitarnych

* metody analizy danych przestrzennych stosowane w analizie danych satelitarnych w oceanografii

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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