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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Oceanografii i Geografii -> Katedra Geofizyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Jarostaw Tegowski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

1. Przedmiot o charakterze zaawansowanym pozwoli studentom gtebiej zrozumie¢ ztozone zjawiska
dotyczace propagaciji fal akustycznych w morzu
oraz ich generacji i rejestracji, poznac¢ prawa rzgdzace tymi procesami oraz zaawansowane metody ich

badan.

2. Przekazanie wiedzy dotyczgcej najwazniejszych probleméw z zakresu akustyki morza oraz ich
powigzania z innymi dziedzinami oceanografii

(zakres rozszerzony).

3. Zademonstrowanie efektywnos$ci wykorzystania innowacyjnych zdalnych technik hydroakustycznych w

interdyscyplinarnych (biologicznych i

ekologicznych, geologicznych, fizycznych oraz chemicznych) badaniach srodowiska morskiego (zakres

rozszerzony).

4. Zapoznanie studentow z mozliwosciami praktycznego wykorzystania innowacyjnych zdalnych technik

hydroakustycznych do monitoringu

Srodowiska morskiego w celu jego zréwnowazonej eksploatacji i efektywnego zarzadzania (zakres

rozszerzony).

5. Przekazanie wiedzy niezbednej do przeprowadzenia badan przyrodniczych oraz praktycznego
wykorzystania technik hydroakustycznych (zakres

rozszerzony).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OCEANMU2-U05] potrafi
korzysta¢ z informacji zrédtowych,
wj.

polskim i wybranym j. obcym, w
tymz

archiwalnych i elektronicznych baz
danych, w

zakresie problematyki
oceanograficznej, dokonuje
krytycznej analizy i syntezy
informaciji, a takze dokonywac ich
krytycznej interpretacji i syntezy

Potrafi korzystaé¢ z informacji
zrodtowych z zakresu akustyki
morza , W

jezyku polskim i angielskim,
dostepnych w formie tradycyjnej i
elektronicznej,

dokonywac syntetycznej analizy i
syntezy informacji

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-U02] potrafi biegle i
wiasciwie stosowaé terminologie
naukowg w prezentowaniu i
dyskutowaniu

problemoéw z zakresu
oceanografii, proponowac i
uzasadnia¢ innowacyjne
rozwigzania

Potrafi biegle i wtasciwie
postugiwac¢ sie terminologig
naukowg z zakresu
akustyki morza

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-W04] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu najnowsze
trendy badan z zakresu
oceanografii a takze

mozliwosci praktycznego
zastosowania powigzanych
osiggnieé, ocenia ich przydatnosé
i ograniczenia w rozwigzywaniu
probleméw badawczych
naukowych, krytycznie je analizuje
i ocenia mozliwosci ich
zastosowania

Zna i rozumie ztozone
zagadnienia/problemy badawcze
oraz najnowsze

kierunki badan z zakresu akustyki
morza

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-K03] jest gotow do
efektywnej organizacji wtasne;j
pracy,

wykazuje aktywnosc¢ i odznacza
sie wytrwatoscig

oraz terminowoscig w realizacji
zadan, jest gotéw do
przeprowadzania ewaluacji
wiasnych dziatan

Jest gotéw do efektywnej
organizacji wtasnej pracy,
wykazuje aktywnos¢ i

odznacza sig wytrwatoscig oraz
terminowosciag w realizacji zadan
zwigzanych z

realizacjg przedmiotu akustyka
morza

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-WO02] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu przebieg
ztozonych procesow i zjawisk
zachodzacych w

Srodowisku morskim ze
szczegdinym

uwzglednieniem strefy brzegowe;j,
a takze

ztozonych zaleznosci pomiedzy
ozywionymi i

nieozywionymi elementami
Srodowiska wodnego

zna, rozumie i prawidtowo opisuje
ztozone fizyczne zjawiska,
zwigzane z

generacjg i odbiorem oraz
propagacja fal akustycznych w
Srodowisku morskim oraz

prawa nimi rzadzgce

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMUZ2-W05] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu zasady
planowania i prowadzenia badan
terenowych i

laboratoryjnych oraz
zaawansowane metody i
narzedzia badan naukowych,
zwlaszcza w zakresie
studiowanej specjalnosci

Zna i rozumie w pogtebionym
stopniu podstawowe i
zaawansowane

techniki, metody badawcze oraz
narzedzia (matematyczne,
statystyczne,

informatyczne) wykorzystywane w
hydroakustyce w celu analizy
zjawisk i proceséw zachodzacych
w $rodowisku morskim oraz w
pracy oceanografa, prowadzgcego
hydroakustyczny monitoring
ekosystemoéw morskich

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-WO01] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu
specjalistyczng terminologie
stosowang w

oceanografii oraz naukach z nig
zwigzanych (w j.

polskim oraz wybranym j. obcym)

Zna i rozumie w pogtebionym
stopniu specjalistyczng
terminologie

wiasciwg dla akustyki morza

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

A.1 Podstawy teorii fal (definicja fali, klasyfikacja fal, zjawiska falowe). Réwnania hydrodynamiki. Réwnania
akustyki liniowej. Rownanie falowe i jego

rozwigzania dla wybranych sytuac;ji.

A.2 Propagacja fal akustycznych w morzu: odbicie i transmisja fal na granicy dwoch osrodkéw, absorpcja
dzwieku w wodzie morskiej, refrakcja w

podwodnych kanatach dzwiekowych (pogtebiony opis matematyczny).

A.3 Rozpraszanie fal akustycznych w morzu: rozpraszanie na nieréwnych granicach morza, rozpraszanie na
niejednorodnosciach objetosciowych,

pole koherentne i dyfuzyjne, modele fizyczne zjawiska rozpraszania fali akustyczne;.

A.4 Zasady dziatania nowoczesnych nadawczo-odbiorczych urzadzen hydroakustycznych, ich
charakterystyki i zastosowanie.

A.5 Akustyka pasywna i aktywna i jej zastosowanie do badan ekosystemoéw morskich.

A.6 Obrobka danych hydroakustycznych.

A7. Stosowanie innowacyjnych zdalnych metod akustycznych do monitoringu $rodowiska morskiego w celu
jego zrownowazonej eksploatac;i i

efektywnego zarzadzania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Konieczna jest znajomos$¢ podstaw matematyki wyzszej oraz podstaw fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie ustne 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

1. Lurton X., 2002. An Introduction to Underwater Acoustics. Principles
and Applications, Springer

2. Clay C. S. and Medwin H., 1977. Acoustical Oceanography:
Principles and Applications. Wiley, New York

3. Medwin H. and Clay C. S., 1998. Fundamentals of Acoustical
Oceanography. Academic Press, Boston

4. Medwin H., 2005. Sounds in the Sea. From Ocean Acoustics to
Acoustical Oceanography. Cambridge University Press, New York

Podstawowa lista lektur

5. Sliwinski A., 2001. Ultradzwigki i ich zastosowania, Wyd. NT,
Warszawa

6. Brekhovskikh, L.M., Lysanov, Yu.P., 2003, Fundamentals of Ocean
Acoustics, Springer

7. Urick R. J., 1975. Principles of underwater sound, McGraw-Hill

Uzupetniajgca lista lektur Wybrane artykuty naukowe polsko- i anglojgzyczne

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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