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Cel przedmiotu

Wyposazenie studenta w wiedze teoretyczng w zakresie technik rozdzielania i detekcji oraz aspekty
praktyczne stosowania réznych technik chromatograficznych. Nabycie umiejetnosci projektowania
rozdzielen chromatograficznych w GC i LC na podstawie zmiennosci parametréow operacyjnych oraz struktur

chemicznych analitéw.

Data wygenerowania:

16.04.2026 01:34

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U04] Stosuje
zdobytg wiedze z chemii oraz
pokrewnych dyscyplin naukowych.

- Przewiduje wptyw parametréw
procesu na czas retencji analitu o
podanej strukturze

- Okresla sprawnos¢ kolumny
chromatograficznej i na podstawie
jej parametrow okresla stopien
zuzycia kolumny

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_W04] Stosuje nabytg
wiedze do pogtebionego opisu
wiasciwosci potgczen
chemicznych, metody ich

syntezy oraz analizy.

- Wymienia i charakteryzuje
techniki chromatograficzne,
najczesciej stosowane do celéow
analitycznych i preparatywnych

- Opisuje zjawiska zachodzace w
trakcie analizy chromatograficznej
oraz rozumie ich wptyw na efekt
procesu rozdzielania

- Charakteryzuje metody analiz
ilosciowych oraz jakosciowych w
chromatografii

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_KO04] Poprawnie
identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem
zawodu chemika.

- Rozumie potrzebe $ledzenia
literatury dotyczacej technik
chromatograficznych i ich
tendenc;ji rozwojowych oraz
ciagtego pogtebiania i poszerzania
wiedzy

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMU2_W02] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
gtéwnych dziatéw chemii.

- Posiada pogtebiong wiedze
dotyczaca podstawowych
czynnosci zwigzanych z
wykonywaniem rozdzielenia
chromatograficznego

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_W10] Operuje
wiedzg dotyczaca zasad dziatania
aparatury naukowo-badawczej
stosowanej w chemii.

- Posiada wiedze dotyczacg
budowy i zasad dziatania
aparatury stosowanej w
chromatografii cieczowej i gazowej
- Posiada pogtebiong wiedze
dotyczgca podstawowych
czynnosci zwigzanych z
wykonywaniem rozdzielenia
chromatograficznego

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_UO02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczeh
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

- Samodzielnie obstuguje
aparature badawczg
wykorzystywang w ramach
¢wiczen z tego przedmiotu

- Przestrzega ustalonych procedur
analitycznych

- Rozpoznaje najczesciej
wystepujgce problemy
wystepujgce w trakcie analizy
chromatograficznej i podaje
sposoby ich eliminacji

- Ocenia w sposob krytyczny
wyniki rozdzielenia
chromatograficznego, dyskutuje
btedy, wskazuje ich zrodto i, o ile
to mozliwe, proponuje sposoby ich
eliminacji

- Przygotowuje opracowanie
wykonanych eksperymentéw

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowaé
do tego inne osoby.

- Rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sig i poszerzania
wiedzy

- Rozumie spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Teoria rozdzieleh chromatograficznych, rozdzielczos¢ i pétki teoretyczne, zjawiska poszerzania pasma i
dyfuzji, ogélne réwnanie rozdzielczosci a symetria pikow, kluczowe zmienne operacyjne uktadow
chromatograficznych, metody wzorcowania, kolumny i fazy stacjonarne w GC, programowanie
temperaturowe w GC, oprzyrzgdowanie GC, dozowniki i metody dozowania, detektory w GC, indeksy
retencji i state McReynoldsa, derywatyzacja analitéw, tandemowa GC, fazy stacjonarne LC, tryby
rozdzielania w LC (normalny, odwrécony, jonowymienny, HILIC, SEC, powinowactwa), oprzyrzadowanie
HPLC, dozowniki i detektory, rozdzielenia chiralne, ultrasprawna chromatografia cieczowa (UHPLC),
dwuwymiarowa chromatografia cieczowa (2D-LC).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania wstepne:

Ukonczone kursy: chemii ogolnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, chemii analitycznej

Wymagania dodatkowe:

Znajomos¢ zagadnien dotyczacych: podstaw chromatografii;rownowag chemicznych, procesu adsorpciji,
podziatu pomiedzy dwie fazy ciekte, faze ciektg i gazowa, statg i gazowa, procesu wymiany masy pomigdzy
fazami; rownowag kwasowo-zasadowych; oddziatywan van der Waalsa, dyspersyjnych, hydrofobowych, jon-
jon, wigzan wodorowych i zjawiska solwatacji; zjawiska zatamania i rozproszenia $wiatta, spektroskopii UV-
VIS; zjawiska izomerii ze szczeg6lnym uwzglednieniem izomerii optyczne;.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne z pytaniami
testowymi i otwartymi

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Katuzna-Czaplinska, Z. Witkiewicz. Podstawy chromatografii i
technik elektromigracyjnych. PWN, 2021

J. Katuzna-Czaplinska, Z. Witkiewicz. Podstawy chromatografii i
technik elektromigracyjnych. PWN, 2021

Z. Witkiewicz, W. Wardencki, |. Malinowska. Chromatografia cieczowa.
Teoria i praktyka. PWN, 2019

Z. Witkiewicz, W. Wardencki, I. Chromatografia gazowa. PWN, 2018

Uzupetniajaca lista lektur

M. F. Vitha Chromatography. Principles and Instrumentation. Wiley.
2017

L Snyder i in. Practical HPLC Method Development. Wiley 1997
The HPLC Expert. Possibilities and Limitations of Modern High
Performance Liquid Chromatography S. Kromidas (ed.). Wiley 2016

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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