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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Symetria krysztatéw (Cw. audytoryjne), PG_00179528

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Fizycznej -> Pracownia Krystalochemii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Artur Mirocki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 3.0 12.0 30

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z symetrig punktowa obiektéw skonczonych, symetrig
obiektéw nieskonczonych, krystalografig eksperymentalng oraz wtasciwosciami fizycznymi krysztatéw i ich

zwigzkiem z symetrig.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos$¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé
do tego inne osoby.

Student(ka) rozumie koniecznos¢
ciggtego doskonalenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych oraz
potrzebe uczenia sig, a takze
wykazuje postawe krytyczng
wobec tresci pozyskiwanych z
internetu i innych zrodet
informaciji; przestrzega przepisow
dotyczacych praw autorskich i
ochrony wtasnosci intelektualnej

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMU2_W02] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
gtéwnych dziatéw chemii.

Student(ka) potrafi przypisywac
grupy punktowe do obiektow, zna
projekcje stereograficzng grup
symetrii, metody dyfrakcyjne,
potrafi okresli¢ zwigzek symetrii
krysztatu z symetrig wtasciwosci
fizycznych

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_WO06] Stosuje
matematyke w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania proceséw
chemicznych o $rednim poziomie
ztozono$ci.

Student(ka) zna metody
dyfrakcyjne, warunki dyfrakcji
Lauego i Braggéw, konstrukcje
Ewalda, pojecie sieci odwrotnej,
stosuje obliczenia matematyczne
do transformac;ji uktadow
wspotrzednych oraz okreslania
operacji i elementéw symetrii

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_W08] Wykazuje sig
pogtebiong znajomoscia
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania
probleméw z chemii.

Student(ka) potrafi okresli¢
operacje i elementy symetrii oraz
zgodnos¢ symetrii z siecig
translacyjng, rozpoznaje operacje
symetrii, zna grupy symetrii,
potrafi przypisa¢ grupy punktowe
do obiektow, postuguije sie
projekcjg stereograficzng grup
symetrii, zna operacje symetrii w
nieskonczonych sieciach
translacyjnych, opisuje zwigzek
symetrii krysztatu z symetrig
wiasciwosci fizycznych

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Transformacja uktadéw wspétrzednych, zgodno$é symetrii z siecig translacyjna, warunek izometrycznosci w
ortonormalnym uktadzie wspotrzednych, operacje symetrii i elementy symetrii w przestrzeni tréjwymiarowe;j i
dowolnego wymiaru, niezmienniki operacji symetrii, wyznaczanie potozenia elementow symetrii,
wspotistnienie osi symetrii, wspétistnienie ptaszczyzn symetrii i osi, przypisywanie grupy punktowej do
obiektéw, projekcja stereograficzna grup symetrii, metody dyfrakcyjne, zwigzek symetrii krysztatu z symetrig

wiasciwosci fizycznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia ogdlna

Krystalochemia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., Krystalografia, PWN,

2008.

2. Trzaska Durski Z., Trzaska Durska H., Podstawy krystalografii
strukturalnej i rentgenografii, Oficyna Wydawnicza. Politechniki

Warszawskiej, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Penkala, T., Zarys Krystalografii, PWN, 1983.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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