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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie proceséw chemicznych zachodzgcych w oceanie na tle globalnej cyrkulacji mas
wodnych. Pozyskanie wiedzy na temat wymiany substancji chemicznych przez warstwy miedzyfazowe:
morza i atmosfery oraz wody naddennej i osadow, a takze miedzy Igdem a strefg brzegowg. Poznanie
uwarunkowan proceséw wymiany masy i przedstawienie wzajemnych zaleznosci miedzy fizycznymi,
biologicznymi i chemicznymi procesami w morzu. Poznanie biogeochemicznego obiegu pierwiastkéw w

Ssrodowisku morskim.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OCEANL3-WO04] zna i rozumie w
stopniu zaawansowanym
zagadnienia i problemy badawcze
z zakresu oceanografii, dostrzega
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
naukowymi

Zna problemy badawcze z zakresu
oceanografii chemicznej oraz jest
Swiadomy ich powigzan z innymi
dyscyplinami nauki

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANL3-WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
zaleznosci pomigdzy ozywionymi i
nieozywionymi elementami
srodowiska wodnego, ma
Swiadomos¢ kompleksowej natury
Srodowisk wodnych, ich
ztozonosci i naturalnej zmiennosci

Zna i rozumie zaleznosci
pomiedzy ré6znymi komponentami
srodowiska morskiego, jest
Swiadomy jego kompleksowe;j
natury oraz naturalnej zmiennosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANL3-U01] potrafi
postugiwac sie obowigzujgca
terminologia naukowg z zakresu
oceanografii w roznych formach

wypowiedzi

Umie postugiwac sie obowigzujaca
terminologig naukowg z zakresu
oceanografii chemicznej

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Sktad chemiczny wody morskiej, zasolenie, wtasciwosci decydujace o procesach fizycznych,
biologicznych i chemicznych.

Zrodta pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w morzu, podziat pierwiastkéw w wodzie morskiej,
réwnowagi jonowe.

Podziat wéd oceanicznych determinowany chemizmem i stratyfikacjg gesto$ciowa uwzgledniajacy
oswietlenie (warstwa eufotyczna i afotyczna), odlegtosé¢ od Iadu (estuaria, zatoki, wody otwarte),
zasolenie (wody stonawe i stone).

Gazy w wodzie morskiej (tlen, azot, ditlenek wegla, amoniak, tlenki azotu, gazowe zwigzki siarki).
Procesy rozpuszczalnosci, dyfuzji w wodzie morskiej i na granicy rozdziatu woda-powietrze. Fizyczne i
chemiczne aspekty wzajemnego oddziatywania morza i atmosfery. Rola mikrowarstwy powierzchniowej
morza w procesach wymiany masy. Regionalna i sezonowa zmiennos$¢ strumieni emisji i imisji
substancji chemicznych.

Réwnowaga weglanowa, zasadowo$¢ wody morskiej, pH wody morskiej.

Cykle biogeochemiczne pieriwastkéw (np. tlenu, wegla, azotu, fosforu, krzemu, siarki oraz wybranych
metali, np. Fe, Hg), formy wystepowania i procesy zachodzace w atmosferze, biosferze, wodzie
morskiej, osadach). Wptyw warunkéw tlenowych na przebieg cykli. Zmiany w kragzeniu pierwiastkdw w
morzu wywotane dziatalnoscig cztowieka.

Materia organiczna (rozpuszczona, zawieszona i lotna) sktad chemiczny, powstawanie, utlenianie -
znaczenie procesOw asymilacji i destrukcji w cyklach sezonowych i dobowych zachodzgcych przy
wspétudziale mikroorganizmow.

Najwazniejsze problemy srodowiskowe w Battyku: eutrofizacja; zanieczyszczenie; wymiana wéd z
Morzem Pdéinocnym; stratyfikacja termiczno zasoleniowa warunkujgca pionowg wymiane i dyfuzje
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny lub ustny

51.0%

100.0%
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Riley J.P.., Chester R., 1971, Introduction to marine chemistry,
Academic Press, London
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Monografie
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