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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Jordan Badur
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie studentéw do mechaniki ptynéw w ujeciu geofizycznym, z uwzglednieniem cyrkulacji Srednio
i wielko-skalowej, korzystajgc z technik modelowania matematycznego i oprogramowania komputerowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OCEANMU2-K03] jest gotéw do
efektywnej organizacji wtasne;j
pracy,

wykazuje aktywnos$¢ i odznacza
sie wytrwatoscig

oraz terminowoscig w realizacji
zadan, jest gotéw do
przeprowadzania ewaluacji
wiasnych dziatan

jest gotdow do efektywnej
organizacji wtasnej pracy przy
rozwigzywaniu zadan z mechaniki
ptynéw, wykazuje aktywnos¢ i
odznacza sie wytrwato$cig oraz
terminowosciag w realizacji zadan,
jest gotéw do przeprowadzania
ewaluacji wtasnych dziatan

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[OCEANMU2-W02] zna i rozumie
w pogtebionym stopniu przebieg
ztozonych procesow i zjawisk
zachodzacych w

Srodowisku morskim ze
szczegOinym

uwzglednieniem strefy brzegowe;j,
a takze

ztozonych zaleznosci pomiedzy
ozywionymi i

nieozywionymi elementami
Srodowiska wodnego

zna i rozumie w stopniu
pogtebionym skomplikowane
aspekty mechaniki ptynéw,
przeptywdw $rednio- i
wielkoskalowych a takze ich
interakcje z organizmami morskimi.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[OCEANMU2-UO01] potrafi
formutowac i rozwigzywac ztozone
i
nietypowe problemy dotyczace
funkcjonowania

poszczegodlnych komponentéw
Srodowiska

morskiego wykorzystujac wiedze z
réznych dziedzin i dyscyplin
naukowych oraz proponowaé
rozwigzania

potrafi formutowaé i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy
dotyczace przeptywow
geofizycznych wykorzystujgc
odpowiednie metody
matematyczne, obliczeniowe i
wykorzystujgce modelowanie
bazujgce na danych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[OCEANMU2-U02] potrafi biegle i
wiasciwie stosowaé terminologie
naukowg w prezentowaniu i
dyskutowaniu

problemoéw z zakresu
oceanografii, proponowac i
uzasadnia¢ innowacyjne
rozwigzania

potrafi biegle i wlasciwie stosowac
terminologie mechaniki ptynow w
dyskutowaniu oceanograficznych
zastosowan mechaniki ptynéw

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OCEANMU2-U06] potrafi
postugiwac¢ sie specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym
oraz

zaawansowanymi metodami
matematycznymi i

statystycznymi w analizie danych i
opisie proceséw

i zjawisk zachodzgcych w
Srodowisku morskim i

strefie brzegowej, ocenia ich
wiarygodnos¢ i przydatnosé,

dokonuje krytycznej analizy

potrafi postugiwac sie metodami
matematycznymi mechaniki
ptynéw i odpowiednim,
specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym
do analizy danych, rozwigzywania
zadan i opisu przeptywow waod
wielko- i Srednioskalowych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Zajecia skoncentrujg sie na dyskusji i rozwigzaniu zadan problemowych (korzystajgc z metod analitycznych i
oprogramowania komputerowego) w zakresie obejmujgcym:

1. Kinematyke ptynéw: metody lagranzowskie, eulerowskie i mieszane. Réwnania konstytutywne, bilansu
masy, pedu i wirowosci; turbulencje i domknigcia turbulentne.

2. Réwnanie plytkiej wody: w o$rodku jednorodnym, wielowarstwowym i stratyfikowanym; Zachowanie
wirowosci i energii w przyblizeniu ptytkiej wody; Fale Poincare i Kelvina; Dostosowanie geostroficzne:
bilans energii i dostepna energia potencjalna.

Nookw

Pogtebiong analize przyblizenia geostroficznego; przyblizen: planetarnego i quasi-geostroficznego;
Warstwy tarciowe: model Ekmana.

Fale Rossby i rownania transportu energii. Fale wewnetrzne.
Niestabilnosci hydrodynamiczne przeptywoéw baroklinowych i barotropowych na obracajgce;j sig Ziemi,
Cyrkulacje oceaniczng: modele Stommela, Munka i Fofonoffa, dwuwarstwowy modelu QG

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie "Metod matematycznych w oceanografii" oraz "Programowanie i analiza danych" lub dostateczna
znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego jednej i wielu zmiennych; umiejetno$¢ rozwigzywania
wybranych réwnan rézniczkowych i obliczenia transformaty Fouriera podanej funkgiji
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zadania i praca na zajeciach

51.0%

20.0%

kolokwia

51.0%

80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Kundu, Cohen, Dowling, 2016. Fluid Mechanics, Academic Press,

London (wybrane rozdziaty),

*  Cuishman-Roisin B. & Beckers J.M, 2011. Introduction to
Geophysical Fluid Mechanics, Academic Press, Amsterdam

(wybrane rozdziaty)

. Vallis G.K, 2019. Atmosphere and Ocean Dynamics, Cambridge
Univ. Press, Singapore, (wybrane rozdziaty)

Uzupetniajaca lista lektur

*  White F., 2017. Fluid Mechanics in Si units, McGraw Hill India

(wybrane rozdzialy, dla intuicji)

*  Mellor G.L., 1996. Introduction to physical oceanography, Wyd.
AIP Press (czes$¢ B, wybrane rozdziaty)
*  Druet, Cz. 2010. Dynamika morza, Wydawnictwo Uniwersytetu

Gdanskiego, Gdansk.

* Massel S.R. 2010. Procesy hydrodynamiczne w ekosystemach
morskich. Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.
»  Pedlosky, J. 2013(1987). Geophysical Fluid Dynamics. Springer,

New York.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

cieczy lepkiej

Sformutuj, przedyskutuj (i wyprowadz, w miare mozliwosci) ogélne réwnanie zachowania wirowosci dla

Wychodzac od réwnania Eulera, wyprowadz réwnania podstawowe niestabilnosci typu ptyty wirowej

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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