Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Procesy stochastyczne, PG_00206845

Kierunek studiow

Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Monika Wrzosek
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 62.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii proceséw stochastycznych, konstrukcjg
procesu Wienera i jego podstawowymi wtasnosciami, podstawami teorii martyngatéw i catki stochastycznej

Ito.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowa¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzen, formutowac, testowac i
obala¢ hipotezy poprzez
konstrukcje i dobor
kontrprzyktadéw, wybierajac w
razie potrzeby metody i narzedzia
z roznych dziatdbw matematyki

Student potrafi analizowacé
problemy z zakresu proceséw
stochastycznych, budowac¢
poprawne argumenty
matematyczne, wykorzystywaé
kontrprzyktady oraz stosowac
metody teorii
prawdopodobienstwa i analizy
matematycznej do ich
rozwigzywania.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu teorig
wybranych dziatéw matematyki
lub dziedzin pokrewnych, ztozone
zaleznosci miedzy nimi oraz ich
tendencje rozwojowe

Student zna i rozumie elementy
teorii procesow stochastycznych,
w szczegolnosci twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z odpowiednimi definicjami,
przyktadami, dowodami

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrang
dziedzine matematyki teoretycznej
lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami
matematyki

Student zna i rozumie aktualny
stan wiedzy w dziedzinie teorii
procesoéw stochastycznych, wie,
jakimi problemami zajmujg sie
wspotczesdnie jej badacze, a takze
potrafi wskazac jej powigzania z
innymi dziatami matematyki.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

gaussowski.

DR WN

Proces Wienera: definicja, szkic konstrukgiji.
Wiasnosci procesu Wienera (wariacja i wariacja kwadratowa, ciggtos¢ i nierézniczkowalnos$¢ trajektorii).
Warunkowa warto$¢ oczekiwana: definicja, wtasnosci.
Czasy zatrzymania. Martyngaty, podmartyngaty, nadmartyngaty. Nieréwno$¢ Dooba.
Catka stochastyczna Ito: konstrukcja, podstawowe wiasnosci.

1. Proces stochastyczny: definicja, trajektoria procesu, przyrosty niezalezne i stacjonarne, proces

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rachunek prawdopodobienstwa

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
egzamin 51.0% 50.0%
kolokwium 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Klebaner, Introduction to Stochastic Calculus with Applications,

stochastycznych, PWN, 1968.

ICP 2005.
2. Z. Brzezniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer
2005.
Uzupetniajgca lista lektur 1. |. Karatzas, S. E. Shreye, Brownian motion and stochastic
calculus, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
2. I.I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw

3. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa,

Script, 2000.
4. A.D. Wentzell, Wyktady z teorii proceséw stochastycznych, PWN
1980.
Adresy eZasobéw
Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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