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Nazwa i kod przedmiotu

Tajemnice ukryte w krysztale biatka (Cw. laboratoryjne), PG_00040422

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marta Orlikowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami krystalografii biatek. Nauka o metodach uzyskiwania krysztatéw,
rejestracji obrazu dyfrakcyjnego, uzyskania map gestosci elektronowej i rozwigzywaniu struktur biatka.
Zapoznanie studentéw z parametrami charakteryzujacymi poprawnos¢ i jakos¢ struktury. Przygotowanie
studentéw do samodzielnego korzystania z informac;ji o strukturach zdeponowanych w Protein Data Bank.
Zapoznanie studentdéw z mozliwosciami prezentacji struktur biatek w programie graficznym. Zapoznanie

studentow z przyktadami wykorzystania struktur przestrzennych biatek do projektowania lekow.

Data wygenerowania:

27.05.2026 03:32

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_K02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielnos$¢
dziatania

oraz wspoétdziata w zespole
przyjmujac

w nim rézne role.

student pracuje wykazujgc
kreatywnos$¢ i samodzielnos¢ oraz
zdolno$¢ do kooperacji podczas
pracy w grupie; student umie
dyskutowac i przekonywaé do
swoich racji rzeczowymi
argumentami

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_U04] Planuje i
wykonuje eksperymenty
chemiczne oraz analizuje
otrzymane wyniki.

student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty
prowadzgce do otrzymania
krysztatow biatka; student potrafi
zweryfikowac poprawnos¢é modelu
struktury.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_KO03] Ustala we
wilasciwy sposéb priorytety
stuzgce do realizacji okre$lonego
przez

siebie i/lub innych zadania.

student pracuje wykazujgc
kreatywnos$¢ i samodzielno$¢ oraz
zdolnosc¢ do kooperacji podczas
pracy w grupie

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_W09] Opisuje w
zaawansowanym stopniu
praktyczne zastosowania narzedzi
informatycznych (programéw
komputerowych) do obliczen
chemicznych i analizy danych.

student potrafi zweryfikowac
poprawno$¢ modelu struktury.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEML3_UO06] Wykorzystuje
pakiety oprogramowania
uzytkowego do rozwigzywania
problemoéw z zakresu nauk
Scistych.

student potrafi zwizualizowac¢
strukture biatka lub jej fragment w
programie graficznym;

student potrafi zweryfikowac
poprawno$¢ modelu struktury

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_U12] Czyta ze
zrozumieniem naukowe i

popularnonaukowe teksty
chemiczne w

jezyku angielskim.

student zna podstawy krystalizacji
biatek: czynniki wptywajgce na
rozpuszczalnosé biatek, techniki
krystalizacji, zarodkowanie
krysztatow;

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[CHEML3_KO05] Przestrzega
ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo swojej pracy i
innych.

student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty
prowadzgce do otrzymania
krysztatow biatka;

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_W03] Wyjasnia w
zaawansowanym stopniu
zalezno$ci pomiedzy strukturg
materii a jej obserwowanymi
wiasciwosciami.

student potrafi wnioskowa¢ o
wtasciwosciach biatka na
podstawie jego struktury

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[CHEML3_KO08] Formutuje opinie
z zakresu nauk $cistych

przy zachowaniu ostroznosci i
krytycyzmu w ich wyrazaniu.

student zna podstawy krystalizacji
biatek: czynniki wptywajace na
rozpuszczalnos$é biatek, techniki
krystalizacji, zarodkowanie
krysztatow;

student poznaje metody
rozwigzywania struktur

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

Tresci przedmiotu

»  Uzyskiwanie krysztatéw biatkowych (krystalizacja metoda dyfuzji par, czynniki wptywajgce na
krystalizacje, obserwacja wyhodowanych przez siebie krysztatdow pod mikroskopem, wytawianie

krysztatow z kropli)

Uzyskiwanie obrazu dyfrakcyjnego dla krysztatéw biatkowych
Analiza zgodnosci modelu z mapami gestosci elektronowe;j
Interpretacja struktur biatkowych zdeponowanych w Protein Data Bank (ocena jakosci struktury)
Przygotowywanie reprezentacji dwu- i tréjwymiarowych struktur biatek w programie graficznym

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- ukoniczone kursy: Chemia ogoéna, Fizyka, "Technologia informacyjna"

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

punkty za raporty z ¢wiczen

laboratoryjnych

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Materiaty niepublikowane, przygotowane przez prowadzgcego

zajecia

»  Proteomika i metabolomika, opracowanie zbiorowe, Wydawnictwo

Uniwersytetu Warszawskiego

Uzupetniajgca lista lektur

Biomolecular Crystallography: Principles, Practice, and Application to

Structural Biology, Bernhard Rupp

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

realizowane zadania Krystalizacja biatka metodg dyfuzji par

Ocena nastawionych préb krystalizac;ji

Zapoznanie z narzgdziami bazy UniProt- Align i Blast

Struktura biatka analiza zgodnosci modelu z danymi eksperymentalnymi oraz ocena jakosci struktury

Woykorzystanie programu PyMOL do przedstawienia graficznego struktur biomolekut

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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