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Nazwa i kod przedmiotu

Wiasciwosci a struktura zwigzkéw chemicznych (Cw. laboratoryjne), PG_00081926

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2027/2028
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Fizycznej
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Karol Krzyminski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zajeé |0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

Student wykonuje i opracowuje 6 ¢wiczen laboratoryjnych, dotyczacych fizykochemii organicznej z
nakierowaniem na zagadniena praktyczne. Na koncu opracowuje test wyjsciowy weryfikujacy calosciowg
wiedze nabyta w czasie realizacji kolejnych zadan.

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

- Rozbudzenie zainteresowania fizykochemiag organiczng i nabycie podstawowych umiejetnosci
eksperymentatorskich z tej dziedziny;

- Zapoznanie ze zjawiskiem luminescencji zwigzkéw organicznych (fluorescencja, chemiluminescencja) i
jego zastosowaniami;

- Zrozumienie praw absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i ich zastosowan.- Zapoznanie z
obstugg spektrofotometru UV-Vis i praktycznym wykorzystaniem spektroskopii absorpcyjnej UV-Vis.-
Zapoznanie z teorig i metodami badania kinetyki proceséw chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_WO03] Wyjasnia w
zaawansowanym stopniu
zalezno$ci pomiedzy strukturg
materii a jej obserwowanymi
wiasciwosciami.

- Podaje przykfady fluorescenciji
(FL) i chemiluminescenciji (CL)
zwigzkdéw organicznych;

zna ich podstawy fizykochemiczne
procesow FL i CL;

- Zna i thumaczy procesy "jasne" i
"ciemne" postugujgc sie
diagramem Jabtoriskiego;

- Wymienia wptyw czynnikéw
srodowiskowych na procesy FL i
CL

- Zna podstawowe prawa i pojecia
dotyczace procesow
fotofizycznych (FL i CL);

- Zna pojecie statej szybkosci
reakcji chemicznej i wie jak mozna
ja wyznaczy¢

eksperymentalnie;

- Zna i rozumie pojgcia
wspotczynnika zatamania swatta i
refrakcji molowej;

- Rozumie dlaczego zachodzag
chromatograficzne procesy
podziatowe

- zna metody obliczniz
wspotczynnikow retencji na
podstawie chromatogramu TLC.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[CHEML3_U02] Wykonuje analizy
metodami

eksperymentalnymi i na ich
podstawie

formutuje wnioski.

- Student pogtebia umiejetnosci
eksperymentatorskie w zakresie
chemii ogdlnej: sporzadzanie
roztworéw o okreslonym stezeniu,
pipetowanie automatyczne,
wazenie analityczne,
miareczkowanie, przeprowadzanie
reakcji

w roztworach;

- Nabywa umiejetnosci z zakresu
fizykochemii organicznej: pomiar
gestosci

cieczy, wspotczynnika zatamania
Swiatta; przygotowanie ukladu i
rozwijanie chroamtograméw
ptytkowych;

- Nabywa umiejetnos$ci obstugi
nowoczesnego spektrofotometru
UV-Vis;

- Umiejetnosé rejestraciji i analizy
widm absorpcyjnych UV-Vis;

- Znajomos¢ metod wyznaczania
statych fizycznych i $ledzenia
przebiegu reakcji na

podstawie pomiaréw
spektroskopowych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[CHEML3_UO01] Identyfikuje,
analizuje i rozwigzuje
problemy z zakresu szeroko
pojetej

chemii w oparciu o zdobytg
wiedze.

- Student nabywa umiejetno$¢
okreslania sktadu mieszanin na
podst. badan fizykochemicznych
(refraktometria, chromatografia,
spektroskopia UV-Vis);

- Oblicza réznego typu
wspotczynniki retenciji
chromatograficznej;

- Umiejetnosc¢ przygotowania,
rozwijania i obrébki
chromatogramoéw plytkowych;

- Przeprowadza rozdziaty
mieszanin

metodg chromatografii TLC i PLC.
- Nabywa umiejetnosc
generowania luminescenc;ji (FL,
CL) organicznej w réznych
warunkach;

- Prawidtowo formutuje
obserwacje i wnioski na podstawie
eksperymentdéw i rozumie réznice
miedzy nimi.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego
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Tresci przedmiotu

Zjawisko fluorescenciji i chemiluminescencji - podstawy fizykochemiczne, przykiady; Diagram Jabtonskiego;
Fluorofory i chemiluminofory; Podstawy teoretyczne elektronowej spektroskopii absorpcyjnej; Prawa
absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i ich zastosowania; Stata i stopien dysocjacji; Podstawy
kinetyki chemicznej; Stata szybkosci reakcji chemicznej; Refrakcja wtasciwa i molowa; Wspoétczynnik
zatamania $wiatta; Podstawy teoretyczne chromatografii ptytkowej; Opis i parametry pasm
chromatograficznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- Zaliczony przedmiot Chemia ogoélna teoretyczna i praktyczna, zgodne z wymaganiami dla | roku studiow
chemicznych (licencjackich);- Fizyka, matematyka (wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje) zgodnie ze
standardami ksztatcenia).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Przygotowanie teoretyczne i 51.0% 10.0%
wykonanie éwiczen
Test zaliczeniowy wyjsciowy 51.0% 40.0%
Sprawozdania z ¢wiczen lab. 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa 1992.P.W. Atkins,
Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1998.Z. Witkiewicz,
Podstawy chromatografii, PWN, Warszawa 1992.

Uzupetniajaca lista lektur

N.S. Issacs, Fizyczna chemia organiczna. Cwiczenia, PWN, Warszawa
1974.T. Plucinski, Do$wiadczenia chemiczne, Wydawnictwo
Adamantan, Warszawa 1997 K. Bauer, L. Gros, W. Sauer, Thin Layer
Chromatography. An Introduction, Wydawnictwo firmy Merck, 1991.

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Nieprawidtowe stwierdzenie dotyczace prawa Lamberta-Beera to:

Para-nitrofenol jest bezbarwny, a jego anion - zéity. Co to oznacza?

Przeprowadzono chromatografie barwnikéw pochodzacych z lici na ptytce PLC pokrytej zelem
krzemionkowym Otrzymano cztery sygnaty, ktére mozna zinterpretowa¢ nastepujgco:

Zaobserwowano zjawisko fluorescencji toniku w roztworze wodnym. Za zjawisko to odpowiada: ...

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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